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1 OPĆI DIO 
1.1 Popis mapa i projektanata glavnog projekta 

Zajednička oznaka projekta: PG-74-Š  

 

MAPA PROJEKT PROJEKTANT 
BROJ 

OVLAŠTENJA 
OIB 

MAPE GLAVNOG PROJEKTA 

Glavni projektant: Marica Prohaska, ing. građ. 

 

MAPA 1.A. 

Arhitektonski projekt Suzana Šenhold, dipl. ing. arh. A 4301 63885876344 

broj T.D.: 101/17  Proart-ing d.o.o. 
 19584056097 

datum: 24.11.2017. Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica 

 

MAPA 1.B. 

Projekt uštede energije i 
toplinske zaštite 

Ljiljana Šmidt, ing. građ. G 2070 79957481547 

broj T.D.: 101/17  Proart-ing d.o.o. 
 19584056097 

datum: 24.11.2017. Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica 

 

MAPA 2. 

Projekt električne instalacije  Stanislav Ontl, dipl. ing. el. E-846 92951607495 

broj T.D.: 1825/2017 Simston d.o.o. 
 

 

35442936935 datum: 28.11.2017. Blaženog Gracija Kotarskog 3, Bjelovar 

 

 

MAPA 3.A. 

Troškovnik građevinsko 
obrtničkih radova 

Ljiljana Šmidt, ing. građ. G 2070 79957481547 

broj T.D.: 101/17  Proart-ing d.o.o. 
 19584056097 

datum: 24.11.2017. Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica 

 

MAPA 3.B. 

Troškovnik električne instalacije  Stanislav Ontl, dipl. ing. el. E-846 92951607495 

broj T.D.: 1825/2017 Simston d.o.o. 
 

 

35442936935 datum: 28.11.2017. Blaženog Gracija Kotarskog 3, Bjelovar 

 

 

 

 

 

Glavni projektant: 

Marica Prohaska, ing. građ.  

Direktor: 

Tin Prohaska 

 

 

 

 

 





Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR: Osnovna škola Veliko Trojstvo Stranica: 7 

Tel:         +385 (0)43 541 017 

Fax:        +385 (0)43 541 906 

Mobitel:  +385 (0)98 19 88 332 

e-mail:     info@projektni-biro.hr 

GRAĐEVINA: Područna Škola Šandrovac  Datum: 24.11.2017. 

LOKACIJA: Bjelovarska 2, Šandrovac   ZOP: PG-74-Š  

PROJEKTANT: Marica Prohaska, ing. građ. T.D.: 101/17  

 

 

1.2 Projektni zadatak 

 

Projektni zadatak je izrada Glavnog projekta energetske obnove objekta PŠ Šandrovac, bruto površine 

597,00 m2. 

Energetska obnova obuhvaća: 

- Toplinsku ovojnicu zgrade (toplinska izolacija vanjskih zidova i toplinska izolacija stropa prema tavanu) 

- Zamjena vanjske stolarije 

- Zamjena postojeće rasvjete novom LED rasvjetom 

- Izvedba drenažnog sustava radi sprječavanja pojave kapilarne vlage 

 

 

 

Investitor: 

 

___________________________________ 

Za Osnovnu školu Veliko Trojstvo 
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1.3 Izvadak iz sudskog registra 
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1.4 Rješenje o imenovanju projektanta arhitektonskog projekta  

Na osnovi članka 51. stavak 1. Zakona o gradnji, NN RH 153/13 i 20/17 donosim 

 

RJEŠENJE  br. 101/17 -1 

 

kojim se imenuje Suzana Šenhold, dipl. ing. arh. 

 

(rješenje Komore o upisu u imenik ovlaštenih arhitekata, UP/I-034-02/16-01/97 , Urbroj: 505-04-16-02 od 

09. 06. 2016 god.) 

 

za projektanta arhitekture na izradi Glavnog projekta. 

 

O b r a z l o ž e n j e  

 

Suzana Šenhold, dipl. ing. arh. upisana je u Imenik ovlaštenih arhitekata u stručni smjer Ovlašteni arhitekt 

Hrvatske komore arhitekata pod rednim brojem 4301, s danom upisa 09.06.2016. godine i ima pravo na 

uporabu strukovnog naziva «ovlašteni arhitekt» i na osnovi članka 50. Zakona o gradnji, ispunjava uvjete 

ovog imenovanja. 

 

Direktor: 

Tin Prohaska 

 

 

 

 

 

GRAĐEVINA: Područna Škola Šandrovac  

LOKACIJA: 
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1.5 Rješenje o imenovanju projektanta Projekta uštede energije i toplinske 
zaštite  

Na osnovi članka 51. stavak 1. Zakona o gradnji, NN RH 153/13 i 20/17 donosim 

 

RJEŠENJE  br. 101/17 -2 

 

kojim se imenuje Ljiljana Šmidt, ing. građ. 

 

(rješenje Komore o upisu u imenik ovlaštenih arhitekata, UP/I-360-01/99-01/2070 , Ur. broj: 314-01-99-1 od 

14. 10. 1999 god.) 

 

za projektanta Projekta uštede energije i toplinske zaštite za: 

 

O b r a z l o ž e n j e  

 

Ljiljana Šmidt, ing. građ. upisana je u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva Hrvatske komore 

arhitekata i inženjera u graditeljstvu pod rednim brojem 2070, s danom upisa 14.10.1999. godine i ima 

pravo uporabe strukovnog naziva „ovlašteni inženjer građevinarstva“ i na osnovi i na osnovi članka 50. 

Zakona o gradnji, ispunjava uvjete ovog imenovanja. 

 

Direktor: 

Tin Prohaska 
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1.6 Rješenje o imenovanju glavnog projektanta  

 

Na osnovi članka 53. stavak 4. Zakona o gradnji, NN RH 153/13 i 20/17 za 

glavnog projektanta na izradi Glavnog projekta imenuje se: 

 

Marica Prohaska, ing. građ. 

 

(Hrvatska komora arhitekata i inženjera u graditeljstvu Rješenje Klasa UP/I-360-01/99-01/1764, Urbroj:314- 01-99-1 

od 14. listopada 1999 god.) 

 

 

1. Osnovna škola Veliko Trojstvo 

2. Marica Prohaska, ing. građ. 

3. Pismohrana  

Investitor: 

 

 

za Osnovnu školu Veliko Trojstvo 

 

 

  

GRAĐEVINA: Područna Škola Šandrovac  
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Braće Radić 49, 43226 Veliko Trojstvo  

TEHNIČKI DNEVNIK: 101/17  

ZOP: PG-74-Š  
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1.7 Izjava glavnog projektanta o cjelovitosti i međusobnoj usklađenosti 

Kojom se potvrđuje da je projektna dokumentacija izgrađenu za 

Izrađena od strane: 

MAPA PROJEKT PROJEKTANT 
BROJ 

OVLAŠTENJA 
OIB 

MAPE GLAVNOG PROJEKTA 

Glavni projektant: Marica Prohaska, ing. građ. 

 

MAPA 1.A. 

Arhitektonski projekt Suzana Šenhold, dipl. ing. arh. A 4301 63885876344 

broj T.D.: 101/17  Proart-ing d.o.o. 
 19584056097 

datum: 24.11.2017. Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica 

 

MAPA 1.B. 

Projekt uštede energije i 
toplinske zaštite 

Ljiljana Šmidt, ing. građ. G 2070 79957481547 

broj T.D.: 101/17  Proart-ing d.o.o. 
 19584056097 

datum: 24.11.2017. Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica 

 

MAPA 2. 

Projekt električne instalacije  Stanislav Ontl, dipl. ing. el. E-846 92951607495 

broj T.D.: 1825/2017 Simston d.o.o. 
 

 

35442936935 datum: 28.11.2017. Blaženog Gracija Kotarskog 3, Bjelovar 

 

 

MAPA 3.A. 

Troškovnik građevinsko 
obrtničkih radova 

Ljiljana Šmidt, ing. građ. G 2070 79957481547 

broj T.D.: 101/17  Proart-ing d.o.o. 
 19584056097 

datum: 24.11.2017. Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica 

 

MAPA 3.B. 

Troškovnik električne instalacije  Stanislav Ontl, dipl. ing. el. E-846 92951607495 

broj T.D.: 1825/2017 Simston d.o.o. 
 

 

35442936935 datum: 28.11.2017. Blaženog Gracija Kotarskog 3, Bjelovar 

 

 

  

GRAĐEVINA: Područna Škola Šandrovac  

LOKACIJA: Bjelovarska 2, Šandrovac , k.č.br.: 1381 , k.o.: Šandrovac  

INVESTITOR: 
Osnovna škola Veliko Trojstvo 

Braće Radić 49, 43226 Veliko Trojstvo  

TEHNIČKI DNEVNIK: 101/17  

ZOP: PG-74-Š  
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cjelovita i međusobno usklađena. 
 

Velika Trnovitica, 24.11.2017.godine 

 

Glavni projektant: 

Marica Prohaska, ing. građ. 

Direktor: 

Tin Prohaska 
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1.8 Izjava projektanta arhitekture o usklađenosti Glavnog projekta sa 
prostornim planom i drugim propisima 

Na temelju članka 108. Zakona o gradnji (N.N. 153/13 i 20/17) i članka 1. Pravilnika o sadržaju izjave projektanta o 

usklađenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona 

i drugih propisa (N.N. br. 98/99) daje se: 

I Z J A V A  
PROJEKTANATA ARHITEKTURE O USKLAĐENOSTI GLAVNOG PROJEKTA 

S PROSTORNIM PLANOM I DRUGIM PROPISIMA 

br. 31/17 - 1 

Ovaj Arhitektonski projekt: 

 

Kojom se potvrđuje da je ovaj Glavni projekt usklađen sa dokumentima prostornog uređenja: 

Prostornim planom Bjelovarsko-bilogorske županije (Županijski glasnik 2/01) i Prostornim planom uređenja Općine 

Šandrovac (Službeni glasnik Općine Šandrovac 23/05, 5/13 i 4/15) 

I drugim propisima: 

1. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13 i 65/17) 
2. Zakon o gradnji (NN 153/13 i 20/17) 
3. Zakon o građevinskoj inspekciji (NN 153/13) 
4. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13/ 153/13, 78/15) 
5. Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13)  
6. Zakon o vodama ( NN br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14 ) 
7. Zakon o otpadu ( Narodne novine, broj 178/04, 153/05, 111/06, 60/08 i 87/09 ), 
8. Zakon o šumama (NN 140/05, 82/06, 129/08 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 148/13, 94/14) 
9. Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14) 
10. Zakon o zaštiti na radu  (NN 71/14, 118/14, 154/14) 
11. Zakon o zaštiti od požara ( NN br. 92/10) 
12. Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16) 
13. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04, 110/04, 

178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 153/13, 147/14, 36/15) 
14. Pravilnik o procjeni utjecaja na okoliš (NN 59/00, 136/04, 85/06) 
15. Uredba  o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 64/08 i 67/09) 
16. Pravilnik o katastru emisija na okoliš (NN 36/96) 

GRAĐEVINA: Područna Škola Šandrovac  

LOKACIJA: 
Bjelovarska 2, Šandrovac  

k.č.br.: 1381 , k.o.: Šandrovac  

INVESTITOR: 
Osnovna škola Veliko Trojstvo 

Braće Radić 49, 43226 Veliko Trojstvo  

TEHNIČKI DNEVNIK: 101/17  
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17. Državni plan za zaštitu voda (NN 8/99) 
18. Uredba o klasifikaciji voda (NN 77/98) 
19. Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98) 
20. Pravilnik o graničnim vrijednostima pokazatelja, opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN40/99, 

06/01,14/01 
21. Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10) 
22. Pravilnik o utvrđivanju zona sanitarne zaštite izvorišta (NN 55/02) 
23. Pravilnik o vodnoj dokumentaciji (NN13/06) 
24. Pravilnik o obračunavanju i plaćanju naknade za zaštitu voda (NN 62/00 i 29/01)  
25. Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)    
26. Pravilnik o postupanju sa otpadom ( NN 123/97 i 112/01) 
27. Pravilnik o postupanju s ambalažnim otpadom (NN53/96) 
28. Pravilnik o najvišim dozvoljenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (145/04) 
29. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zaštitu od buke (NN 91/07) 
30. HRN u.j6.201:1989 Akustika u zgradarstvu (NN 53/91) 
31. Zakon o normizaciji ( NN br. 80/13 ) 
32. Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije ( NN br. 6/84, 42/05) 
33. Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za završne radove u građevinarstvu ( NN br. 49/70 ) 
34. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i građenja (NN 78/15) 
35. Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13 i 30/14) 
36. Pravilnik o gospodarenju sa građevnim otpadom (NN 38/08) 
37. Zakon o zaštiti od elementarnih nepogoda (NN 73/97 i 174/04) 
38. Pravilnik o mjerama zaštite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom planiranju i uređivanju 

prostora (NN 29/83, 36/85, 42/86, i čl. 60. ZPU 30/94) 
39. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13) 
40. Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08) 
41. Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15) 
42. Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN 127/14) 
43. Tehnički propis za prozore i vrata (NN 69/06) 
44. Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17) 
45. Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javnom sektoru (NN 18/15, 06/16) 
46. Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvješća o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava 

hlađenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15) 
47. Pravilnik o osobama ovlaštenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled 

sustava grijanja i sustava hlađenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15, 133/15) 
48. Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara   

(NN 29/13; 87/15) 
49. Pravilnik o načinu izračuna građevinske (bruto) površine zgrade (NN 93/17) 
50. Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 112/2017) 

 
 
 
 
 

Projektant arhitektonskog projekta: 

Suzana Šenhold, dipl. ing. arh. 
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1.9 Zajednički tehnički opis 

Ovaj glavni projekt izrađen je za energetsku obnovu postojeće zgrade Područne škole Šandrovac izgrađene na 

građevnoj parceli k.č. 1381, k.o. Šandrovac. Zgrada sadrži školske prostore u suterenu i u prizemlju. 

Ovaj glavni projekt je izrađen temeljem važećeg Prostornog plana Bjelovarsko-bilogorske županije (Županijski glasnik 

2/01) i Prostornog plana uređenja Općine Šandrovac (Službeni glasnik Općine Šandrovac 23/05, 5/13 i 4/15). 

Građevna parcela smještena je u unutar granica građevinskog područja naselja Šandrovac, u zoni javne i društvene 

namjene. 

1.9.1 Opis građevine sa opisima dijelova od kojih se sastoji 

Školska zgrada se sastoji od suterena i prizemlja. U suterenu sadrži ulazni prostor, hodnik, prostoriju male škole, 

grijanja, blagovaonu, kuhinju, smočnicu i stubište prema prizemlju, te u neuređenom dijelu hodnik, sanitarni čvor i tri 

spremišta. U prizemlju sadrži ulazni prostor, tri učionice, zbornicu, sanitarni čvor i stubište sa drugim ulaznim 

prostorom na podestu. U dosada neuređenom dijelu suterena, ovim projektom se planira formirati igraonica, ured i 

spremište. 

1.9.2 Opis smještaja građevine na parceli  

Glavni ulaz u zgradu smješten je na istočnoj strani u nivou prizemlja, a dva sporedna ulaza na sjevernoj strani na nivou 

stubišnog podesta, odnosno na južnoj strani na nivou suterena. Predmetnim zahvatom položaj zgrade na parceli neće 

se mijenjati. 

1.9.3 Namjena i veličina građevine 

Namjena zgrade je obrazovna.  

Zgrada je razvedenog tlocrta, najvećih dimenzija 18,26 x 19,67 m unutar kojih se razvija tlocrt. Nakon provođenja 

predmetnog zahvata dimenzije će iznositi 18,56 x 19,97 m. 

Najveća visina građevine od konačno zaravnatog terena do vijenca građevine iznosi 8,41 m. Najveća ukupna visina 

građevine (sljeme) iznosi 12,54 m, mjereno neposredno uz pročelje zgrade na najnižem dijelu terena. Provođenjem 

predmetnog zahvata visina zgrade neće se mijenjati. 

1.9.4 Opis načina priključenja na prometnu infrastrukturu 

Predmetna parcela k.č. 1381 k.o. Šandrovac se nalazi na raskrižju Bjelovarske ulice koja je na južnoj strani i Bilogorske 

ulice koja je na istočnoj strani. Postojeći glavni pješački i kolni pristup sa parkiralištima je sa Bilogorske ulice, a 

sporedni pješački pristup je sa Bjelovarske ulice i kao takvi će se zadržati.  

Prometne površine unutar parcele su izvedene na način da ničim ne narušava postojeći režim odvodnje površinskih, 

procjednih i podzemnih voda na cesti. 

1.9.5 Opis načina priključenja na komunalnu infrastrukturu 

Školska zgrada je priključena na električnu mrežu. Vodovodna instalacija priključena je na mjesnu vodovodnu mrežu, 

dok su instalacije kanalizacije spojene na sabirnu jamu izgrađenu na parceli investitora. Postojeći priključci neće se 

mijenjati. 

Grijanje u zgradi je centralno, uz pomoć plinskog grijača, a prilikom energetske obnove neće se mijenjati. 
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1.9.6 Podatci za obračun komunalnog i vodnog doprinosa 

Neto korisna površina obiteljske stambene zgrade obračunata je prema Hrvatskoj normi HRN ISO 9836:2002, 

Standardi za svojstva zgrada, definiranje i proračun površina i prostora (ISO 9836:1992, 2002). 

Bruto površina je obračunata prema Zakonu o prostornom uređenju (NN 153/13 i 20/17) i prema Pravilniku o načinu 

izračuna građevinske (bruto) površine zgrade (NN 93/17). 

Obujam nije obračunat jer se prema Pravilniku o načinu utvrđivanja obujma građevine za obračun komunalnog 

doprinosa (NN 136/06, 135/10, 14/11 i 55/12) i Pravilniku o obračunu i naplati vodnog doprinosa (NN 79/10, 76/2011, 

19/2012., 151/2013 i 83/15) obujam kojeg zauzima dodatna toplinska izolacija zajedno sa završnim slojevima istaknuta 

izvan ravnine pročelja zgrade, kod rekonstrukcije zgrade kojom se poboljšava energetska svojstva zgrade ne 

uračunava. 

 

 

 

Projektant arhitektonskog projekta: 

Suzana Šenhold, dipl. ing. arh. 
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1.10 Zajednička procjena troškova gradnje 

 

Na temelju članka 24. stavak 1. i 2. Pravilnika o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina 

(Narodne novine broj 64/2014), daje se:  

 

ZAJEDNIČKA PROCJENA  TROŠKOVA  GRADNJE 

 

 

 

Glavni projektant: 

Marica Prohaska, ing. građ. 

 

 

 

 

 

  

3/A Građevinsko-obrtnički radovi

1. Radovi energetske obnove 763.710,00 Kn

2. Ostali radovi 167.192,00 Kn

3/B Električne instalacije 57.026,00 Kn

UKUPNO: 987.928,00 Kn

PDV 25%: 246.982,00 Kn

SVEUKUPNO: 1.234.910,00 Kn

GRAĐEVINA: Područna Škola Šandrovac  

LOKACIJA: 

 

Bjelovarska 2, Šandrovac  

k.č.br.: 1381 , k.o.: Šandrovac  

INVESTITOR: Osnovna škola Veliko Trojstvo 

Braće Radić 49, 43226 Veliko Trojstvo  

TEHNIČKI DNEVNIK: 101/17  

ZOP: PG-74-Š  
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M A P A    1 

G L A V N I  P R O J E K T  
 

1.A     ARHITEKTONSKI PROJEKT 

 

 

Glavni projektant: Suzana Šenhold, dipl. ing. arh. 

 

 

Projektant Arhitektonskog projekta: Suzana Šenhold, dipl. ing. arh. 

 

 

Direktor  Proart-ing d.o.o.: Tin Prohaska 

 

 

 

 

 

 

T.D.: 

 

101/17  

INVESTITOR: 

 

Osnovna škola Veliko Trojstvo 

OIB: 01290694683  

Braće Radić 49, 43226 Veliko Trojstvo   

 

GRAĐEVINA: 

 

 

Područna Škola Šandrovac    (S+P)   

 

LOKACIJA: 

 

Bjelovarska 2, Šandrovac  

K.Č.:  1381  

K.O.: Šandrovac  

 

ZOP: 

 

PG-74-Š  

 DATUM: 24.11.2017 . 
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2 TEHNIČKI DIO 
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2.1 Primijenjeni propisi i pravila u izradi projekta 

1. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13 i 65/17) 
2. Zakon o gradnji (NN 153/13 i 20/17) 
3. Zakon o građevinskoj inspekciji (NN 153/13) 
4. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13/ 153/13, 78/15) 
5. Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13)  
6. Zakon o vodama ( NN br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14 ) 
7. Zakon o otpadu ( Narodne novine, broj 178/04, 153/05, 111/06, 60/08 i 87/09 ), 
8. Zakon o šumama (NN 140/05, 82/06, 129/08 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 148/13, 94/14) 
9. Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14) 
10. Zakon o zaštiti na radu  (NN 71/14, 118/14, 154/14) 
11. Zakon o zaštiti od požara ( NN br. 92/10) 
12. Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16) 
13. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04, 110/04, 

178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 153/13, 147/14, 36/15) 
14. Pravilnik o procjeni utjecaja na okoliš (NN 59/00, 136/04, 85/06) 
15. Uredba  o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 64/08 i 67/09) 
16. Pravilnik o katastru emisija na okoliš (NN 36/96) 
17. Državni plan za zaštitu voda (NN 8/99) 
18. Uredba o klasifikaciji voda (NN 77/98) 
19. Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98) 
20. Pravilnik o graničnim vrijednostima pokazatelja, opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN40/99, 

06/01,14/01 
21. Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10) 
22. Pravilnik o utvrđivanju zona sanitarne zaštite izvorišta (NN 55/02) 
23. Pravilnik o vodnoj dokumentaciji (NN13/06) 
24. Pravilnik o obračunavanju i plaćanju naknade za zaštitu voda (NN 62/00 i 29/01)  
25. Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)    
26. Pravilnik o postupanju sa otpadom ( NN 123/97 i 112/01) 
27. Pravilnik o postupanju s ambalažnim otpadom (NN53/96) 
28. Pravilnik o najvišim dozvoljenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (145/04) 
29. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zaštitu od buke (NN 91/07) 
30. HRN u.j6.201:1989 Akustika u zgradarstvu (NN 53/91) 
31. Zakon o normizaciji ( NN br. 80/13 ) 
32. Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije ( NN br. 6/84, 42/05) 
33. Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za završne radove u građevinarstvu ( NN br. 49/70 ) 
34. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i građenja (NN 78/15) 
35. Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13 i 30/14) 
36. Pravilnik o gospodarenju sa građevnim otpadom (NN 38/08) 
37. Zakon o zaštiti od elementarnih nepogoda (NN 73/97 i 174/04) 
38. Pravilnik o mjerama zaštite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom planiranju i uređivanju 

prostora (NN 29/83, 36/85, 42/86, i čl. 60. ZPU 30/94) 
39. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13) 
40. Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08) 
41. Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15) 
42. Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN 127/14) 
43. Tehnički propis za prozore i vrata (NN 69/06) 
44. Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17) 
45. Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javnom sektoru (NN 18/15, 06/16) 
46. Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvješća o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava 

hlađenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15) 
47. Pravilnik o osobama ovlaštenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled 

sustava grijanja i sustava hlađenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15, 133/15) 
48. Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara   

(NN 29/13; 87/15) 
49. Pravilnik o načinu izračuna građevinske (bruto) površine zgrade (NN 93/17) 
50. Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 112/2017) 

 

Projektant arhitektonskog projekta: 

Suzana Šenhold, dipl. ing. arh. 
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2.2  Program kontrole i osiguranja kakvoće 

Program kontrole i osiguranja kvalitete izrađen je sukladno s važećom tehničkom regulativom i čini osnovu za 
izradu i provedbu plana kontrole sudionika u izvođenju – nadzor i izvoditelj. Postupak mora biti u skladu s odredbama 
Zakona o gradnji ( NN 153/13 i 20/17) i Zakona o prostornom uređenju ( NN 153/13 i 65/17) 
 

Program obuhvaća način ispitivanja i mjere za postizanje propisane kvalitete gradiva i sklopova, nosivosti i 
stabilnosti, te pravilnosti oblika dijelova i cjelokupne konstrukcije. 
 

Građenjem postignuta kvaliteta mora biti sukladna tehničkim opisima, nacrtima glavnog projekta i namjenom 
građevine pri čemu se mora osigurati pouzdanost, mehanička otpornost i stabilnost. 
 

Program kontrole i osiguranja kvalitete obuhvaća slijedeće mjere: 
- stručni nadzor 
- mjerenje i pribavljanje dokumentacije o obliku građevine  
- uzimanje uzoraka gradiva, njihova ispitivanja te pribavljanje dokumentacije o postignutoj kvaliteti 
- ispitivanje nosivosti građevine 

 

Za radove predviđene Glavnim projektom potrebno je voditi kontrolu po slijedećim osnovnim zakonima, 
propisima i pravilnicima: 

1. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13) 
2. Zakon o gradnji (NN 153/13 i 20/17) 
3. Zakon o građevinskoj inspekciji (NN 153/13) 
4. Zakon o normizaciji ( NN br. 80/13 ), 
5. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i građenja (NN 78/15), 
6. Tehnički propis za betonske konstrukcije (NN 139/09., 14/10., 125/10., 136/12) , 
7. Tehnički  propis za zidane konstrukcije (NN 01/07), 
8. Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13 i 30/14), 
9. Tehnički propisi za čelične konstrukcije (NN 112/08., 125/10., 73/12., 136/12.), 
10. Tehnički propis za drvene konstrukcije (NN 121/07., 58/09., 125/10., 136/12). 
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OPĆE MJERE ISPITIVANJA I OSIGURANJA KAKVOĆE 
 
STRUČNI NADZOR NAD GRAĐENJEM 

Temeljem odredbi Zakona o gradnji ( NN br. 153/13) Investitor je dužan osigurati stručni nadzor nad 
građenjem građevine. 
 
MJERENJE POLOŽAJA I OBLIKA GRAĐEVINE 

U provedbi stručnog nadzora nadzorni inženjer dužan je utvrditi da je iskolčenje građevine izradila osoba 
ovlaštena po posebnom zakonu. Nakon izgradnje građevine potrebno je izvršiti geodetsko snimanje stvarnog stanja, te 
o tome sačiniti geodetski elaborat  koji je investitor dužan priložiti komisiji za tehnički pregled građevine. 
 
UZIMANJE UZORAKA MATERIJALA 

Za materijale koji se atestiraju od strane ovlaštene ustanove u skladu sa Zakonom o standardizaciji, kvaliteta 
se dokazuje atestom. Za materijale čija proizvodnja nije obuhvaćena atestiranjem moraju se odabrati uzorci i  ispitati, 
te o tome sačiniti izvješće. Način uzimanja i broj uzoraka moraju biti u skladu s odgovarajućim propisima odnosno 
standardima. 
 
POSEBNE MJERE ISPITIVANJA KVALITETE 
 
ZEMLJANI RADOVI 

Prije izvođenja radova investitor je dužan očistiti teren i ustanoviti položaj postojećih instalacija u zemlji. Sve 
iskope treba izvesti s pravilnim zasjecima stjenki i izravnatim dnom. Za nasipanje ispod podnih ploča i temelja treba 
upotrijebiti prirodni šljunak ili drobljeni kamen od homogene i čvrste stijene. 
 
BETONSKI I ARMIRANO-BETONSKI RADOVI 

Ovim programom dani su kriteriji kvalitete i ispitivanja osnovnih materijala, tehnološki uvjeti i kontrola 
izvedbe betonskih i armirano betonskih radova, te prethodna i kontrolna ispitivanja svježeg betona, u svemu prema 
Tehničkom propisu za betonske konstrukcije ( NN 139/09.)  

 

Kontrola kvalitete oplate 
Oplata temelja treba 

- biti otporna na svako djelovanje kojem je izložena tijekom izvedbe, 
- biti dovoljno čvrsta da osigura zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i da spriječe oštećivanje 

konstrukcije. 
- zadovoljavati mjerodavne norme (EN 1065). 
- biti od materijala koji osigurava zadovoljenje tolerancija zadane tolerancije mjera temelja 
- osigurati betonu traženi oblik dok beton ne očvrsne 
- biti čista i glatka s unutarnje strane 
- čvrsto povezana da ne dođe do popuštanja tijekom betoniranja 

Oplata i spojnice između elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da spriječe gubitak finog morta. Oplatu koja 
apsorbira značajniju količinu vode iz betona ili omogućava evaporaciju treba odgovarajuće vlažiti da se spriječi gubitak 
vode iz betona. Može se upotrijebiti svaki materijal koji će ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehničkih uvjeta.  Oplata se 
ne smije uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu čvrstoću (najmanje 7-dnevnu). Uklanjanje oplate treba izvoditi na 
način da se konstrukcija ne preoptereti i ne ošteti. 
 

Kontrola kvalitete betonskih radova 
Izvođenje betonske konstrukcije mora biti u skladu s normom HRN ENC 13670-1, a kontrola pri izvođenju 

odgovara razredu nadzora 1. Beton se ugrađuje u betonsku konstrukciju prema ovom projektu, normi HRN ENV 
13670-1 i normama na koje ta norma upućuje kao i prema odredbama ovoga Priloga. 
Primjena norme HRN ENV 13670-1 i tehnički uvjeti iz ovog projekta propisuje slijedeće obveze za izvođača: 

- provjeriti je li isporučeni beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije 
- provjeriti je li tijekom transporta betona došlo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnička 

svojstva betonske konstrukcije. 
- kontrolirati svaku otpremnicu 
- vizualno kontrolirati konzistenciju betona kod svake dopreme 
- u slučaju opravdane sumnje provesti kontrolni postupak ispitivanja konzistencije istim postupkom kojim se ispituje 

u proizvodnji 
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- uzeti uzorke prije ugradnje betona radi kontrolnog postupka utvrđivanja tlačne čvrstoće  
- za svaki uzorak se bilježe podaci o elementu konstrukcije u koji se ugrađuju i podaci o betonu iz otpremnice 
- ugrađuju i podaci o betonu iz otpremnice 
- svaki od navedenih temelja mora biti izveden unutar 24 sata bez prekida 
- osigurati kontrolni postupak utvrđivanja tlačne čvrstoće očvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja 

uzoraka i dokazivanje karakteristične tlačne čvrstoće betona provodi se odgovarajućom primjenom kriterija za 
„Ispitivanje identičnosti tlačne čvrstoće“. 

 

 Za slučaj nepotvrđivanja zahtijevanog razreda tlačne čvrstoće betona treba na tom dijelu konstrukcije 
provesti naknadno ispitivanje tlačne čvrstoće betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema 
prEN 13791. Ako se utvrdi da geometrija temelja (temeljnih greda i stopa) odstupa od pretpostavki potrebno je 
napraviti dodatnu kontrolu statičkog proračuna. Beton mora biti proizveden prema normi HRN EN 206-1:2003 i 
tehničkim uvjetima iz ovog projekta. Nadzor i kontrolu kakvoće treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u 
opsegu definiranom ovim tehničkim uvjetima. Konstrukcijske spojnice moraju biti čiste i navlažene. Oplatu treba 
očistiti od prljavštine, leda, snijega ili vode. Konstrukcijske elemente treba podložnim betonom odvojiti od temeljnog 
tla prema ovom projektu (podložni betoni). 

Predviđa li se temperatura okoline ispod 0oC u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba 
planirati mjere zaštite betona od oštećenja smrzavanjem. Ako se predviđa visoka temperatura okoline u vrijeme 
betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zaštite betona od tih negativnih djelovanja. 

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloženi elementi dobro obuhvate betonom i osigura 
zaštitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traženu čvrstoću i trajnost. Posebnu pažnju treba 
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suženja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute 
armature i prekida betoniranja. Vibriranje, osim ako nije drugačije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi 
uronjenim vibratorima. Beton treba sipati u oplatu što bliže konačnom položaju u konstrukcijskom elementu: 
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlačiti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veća 
od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se površina 
donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje površinskog sloja preporučljivo i radi izbjegavanja plastičnog 
slijeganja betona ispod gornjih sipki armature. Vibriranje površinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz 
betona oslobađa zarobljeni zrak. Prekomjerno površinsko vibriranje koje slabi kvalitetu površinskog sloja betona treba 
izbjeći. Kad se primjenjuje samo površinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obično ne treba prelaziti 100 
mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugačije. Korisno je dodatno vibriranje površina uz 
podupore. 

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da 
se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterećenje oplate i skela. Hladna spojnica se može stvarati tijekom 
betoniranja, ako beton ugrađenog sloja veže prije ugradnje i zbijanja narednog. Segregaciju betona treba pri ugradnji i 
zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zaštiti od insolacije, jakog vjetra, 
smrzavanja, vode, kiše i snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa, aditiva ili sličnih materijala nije dopušteno. 
Beton u ranom razdoblju treba zaštititi: 

- da se skupljanje svede na najmanju mjeru, 
- da se postigne potrebna površinska čvrstoća, 
- da se osigura dovoljna trajnost površinskog sloja od smrzavanja, od štetnih vibracija, udara ili drugih oštećivanja. 

Pogodni su sljedeći postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno: 
- držanje betona u oplati, 
- pokrivanje površine betona paronepropusnim folijama, posebno učvršćenim i osiguranim na spojevima i na 

krajevima, 
- pokrivanjem vlažnim materijalima i njihovom zaštitom od sušenja, 
- držanjem površine betona vidljivo vlažnom prikladnim vlaženjem, 
- primjenom zaštitnog premaza utvrđene uporabivosti (potvrđene certifikatom ili tehničkim dopuštenjem). 

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz površinskog sloja betona ili držati površinu 
stalno vlažnom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi da je 
brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlažnom, kišnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje 
površine betona treba bez odgode započeti odmah po završetku zbijanja i površinske obrade. Ako slobodnu površinu 
betona treba zaštititi od pucanja zbog plastičnog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije površinske 
obrade. 

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u površinskom sloju ovisno o 
omjeru: 
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- čvrstoće i zrelosti betona, 
- oslobođene topline i ukupne topline oslobođene u adijabatskim uvjetima. 

Beton za uporabu u uvjetima izloženosti konstrukcije XC1 i ,  treba njegovati dok površinski sloj betona ne 
dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlačne čvrstoće. 
 Primjena zaštitnih premaza nije dopuštena na konstrukcijskim spojnicama, na površinama koje će se 
naknadno obrađivati ili na površinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno 
potpuno ne uklone prije te sljedeće operacije ili ako dokazano ne djeluju štetno na tu sljedeću operaciju. Ako 
projektnim specifikacijama nije naglašeno dopušteno, zaštitni premazi se ne smiju koristiti ni na površinama s 
uvjetovanim posebnim izgledom površine. 

Površinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok površina betona ne dosegne čvrstoću dovoljnu 
za otpornost na smrzavanje (iznad 10 N/mm2). Najviša temperatura betona ne smije prijeći 65°C. Mogući negativni 
utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja uključuju: 

- značajno smanjenje čvrstoće, 
- značajno povećanje poroznosti, 
- odloženo formiranje etringita, 
- povećanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa. 
Nakon skidanja oplate nadzorni inženjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu površine 

betona i potvrditi sukladnost sa zahtjevima. Površinu betona treba tijekom izvedbe zaštititi od oštećivanja i remećenja 
površinske teksture. Potrebe ispitivanja betona na građevini (svojstvo, učestalost i kriterije sukladnosti) treba prema 
uvjetima izvedbe i eksploatacije građevine utvrditi prema ovom prilogu Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti 
neoštećeni, točno postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju učinkovito ponašanje konstrukcije. 

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvećih dopuštenih odstupanja radi izbjegavanja štetnih 
utjecaja na: 

- mehaničku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju, 
- ponašanje tijekom uporabe građevine, 
- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova. 
- Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju značajniji utjecaj na ponašanje izvedene 

konstrukcije mogu se zanemariti. 
Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, ENV 1992 i 

traženoj razini sigurnosti. 
 

Kontrola kvalitete betona 
Beton se proizvodi  prema normi HRN EN 206-1:2003. Kontrola kvalitete ugradnje armature. Čelik za 

armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome: 
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom, 
- savijanje čelika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopušteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz 

poduzimanje odgovarajućih posebnih mjera osiguranja, 
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama. 

Promjer trna za savijanje šipki treba biti prilagođen stvarnom tipu armature Rukovanje, skladištenje i zaštita 
armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehničkih specifikacija koje se odnose na čelik za armiranje, projekta 
betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga. Prije ugradnje armature provode se odgovarajuće nadzorne radnje 
određene normom HRN ENV 13670-1. 
Izvođač mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije početka ugradnje provjeriti: 

- je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, 
- je li tijekom rukovanja i skladištenja armature došlo do njezinog oštećivanja, deformacije ili  
- druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnička svojstva betonske konstrukcije. 
- Nadzorni inženjer neposredno prije početka betoniranja mora provjeriti: 
- postoji li isprava o sukladnosti za čelik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva sukladna 

zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, 
- je li armatura izrađena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu s Prilozima 

»B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u građevinski dnevnik. 
Nastavci u obliku preklopa, zavara ili mehaničkog spoja se izvode prema odredbama priznatih tehničkih pravila iz 
Priloga H Tehničkog propisa za betonske konstrukcije Armatura proizvedena prema tehničkoj specifikaciji za koju je 
sukladnost potvrđena na način određen spomenutim propisom smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako 
ispunjava zahtjeve projekta te betonske konstrukcije. Armatura izrađena od čelika za armiranje prema odredbama 
ugrađuje se u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1, 
normama na koje ta upućuje. 
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KONTROLA KVALITETE MATERIJALA 
 

Kontrola cementa 
Kontrola cementa prije proizvodnje betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) prema normi 

HRN EN 206-1. 
 

Kontrola agregata 
Agregat za beton označava se na otpremnici i na pakovanju prema normi HRN EN 12620. Oznaka mora 

obvezno sadržavati upućivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom. Ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti 
agregata za beton i laganog agregata za beton, provodi se prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 
1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744. Uzimanje i priprema uzoraka za ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za 
beton, provodi se prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744. 
Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) prema normi HRN EN 206-1. Proizvođač i 
distributer agregata te proizvođač betona dužni su poduzeti odgovarajuće mjere u cilju održavanja svojstava agregata 
tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladištenja prema Dodatku H norme HRN EN 12620. odnosno Dodatku F 
norme HRN EN 13055-1. 
 

Kontrola vode 
Tehnička svojstva i drugi zahtjevi, te potvrđivanje prikladnosti vode, određuje se odnosno provodi prema 

Prilogu "F" Tehničkog propisa za betonske konstrukcije (NN 101/05.), te u skladu s odredbama posebnog propisa. 
 

Kontrola čelika za armiranje 
Čelik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod 

treba biti jasno označen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1, priznatih 
propisa navedenih u TPBK i uvjete projekta. Površina armature mora biti očišćena od slobodne hrđe i tvari koje mogu 
štetno djelovati na čelik, beton ili vezu između njih. Kod galvanizirane armature koristiti cement za beton koji nema 
štetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom. 
 
NADZOR 
 

Nadzor nad građenjem investitor je dužan povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih djelatnosti. 
Investitor je dužan osigurati povremeni stručni nadzor nad građenjem konstruktivnih dijelova građevine i izvođenjem 
instalacija. Investitor je dužan nadležnom tijelu graditeljstva prijaviti početak radova najkasnije na dan početka radova. 
U slučaju prekida radova investitor je dužan poduzeti mjere radi osiguranja građevine i susjednih građevnih površina.  

Stručni nadzor nad građenjem u ime investitora može obavljati samo pravna osoba registrirana za obavljanje 
poslova nadzora. Dužnosti nadzornog inženjera su: 

- voditi računa da se gradi u skladu s građevnom dozvolom i važećom građevinskom regulativom 
- voditi računa da je kvaliteta ugrađenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta, te da je kvaliteta 

dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima; 
- napraviti završno izvješće o izvedbi građevine. 
- Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi završavaju u skladu s ovim projektom. Nadzor u ovom kontekstu 

odnosi se na verifikaciju (potvrđivanje) sukladnosti svojstava proizvoda, materijala i izvedbe radova. 
 

MJERE U SLUČAJU NESUKLADNOSTI 
Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuće aktivnosti koje će osigurati uvjetovanu 

stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti planiranu uporabu. 
Kad je nesukladnost potvrđena, treba istražiti sljedeće: 

- utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu, 
- mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije učinili prihvatljivima, 
- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije. 

Veličina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrđuje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na 
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema važećim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inženjera 
povjeravaju odgovarajućoj ovlaštenoj instituciji. Nesukladnost tlačne čvrstoće (postignute i uvjetovane klase) betona 
rješava se naknadnim ispitivanjem uzoraka betona izvađenih iz dijela konstrukcije u koji je ugrađen nesukladni beton. 
Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlačne čvrstoće kojoj ugrađeni beton 
odgovara u vrijeme ispitivanja. približnu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva služi za kontrolu 
stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela, a druga za reguliranje ugovornih odnosa između 
proizvođača i kupca betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba 
preuzeti. Ako se nesukladnost može popraviti, element treba preuzeti nakon popravka. Ocjenu sukladnosti elementa 
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nakon popravka trebaju dati nadzorni inženjer i ovlaštena institucija koja je utvrdila veličinu nesukladnosti i uvjetovala 
popravak. Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehničkim uvjetima. 
Dokumentaciju postupka i materijala koji će se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inženjer. 
 

KROVOPOKRIVAČKI RADOVI 
Prije početka pokrivanja građevine potrebna je pregledati podlogu koja mora biti propisano izrađena tako da 

pokrov nalegne cijelom površinom bez ugibanja i bez stvaranja neravnina. 
Nadzornom inženjeru potrebno je pregledati podlogu i utvrditi da li je osposobljena i pripremljena za 

predviđenu obradu. Sve izrađene površine moraju biti potpuno ravne. Profili i kutovi trebaju biti s oštrim rubovima. 
Osnovni sloj mora dobro vezati za zidove, a gornji površinski za osnovni sloj. Svi materijali koji se nanose moraju imati 
ateste ovlaštene organizacije o kakvoći. Radove treba izvoditi prema uputama proizvođača. 
 

LIMARSKI RADOVI 
Sav rad i materijal te finalni proizvod mora odgovarati postojećim tehničkim propisima. Željezni dijelovi koji 

dolaze u dodir s pocinčanim dijelovima moraju biti odgovarajuće izolirani. Čavli i zakovice moraju biti od istog 
materijala kao i lim. Podloga mora biti ravna. 

Nadzorni inženjer treba utvrditi da li grla moraju biti propisno na vertikalnu odvodnu instalaciju te dobro 
ugrađena da istaka bude dovoljno podvučena pod hidroizolaciju krova. 
 

BRAVARSKI RADOVI  
Izvoditelj bravarskih radova treba prije izradbe bravarije izvršiti točnu izmjeru otvora, te provjeriti da li su 

građevni radovi izvedeni prema projektu. Izvoditelj bravarskih radova dužan je prije početka radova izraditi radioničke 
nacrte za sve vrste bravarskih stavki i zajedno s uzorcima okova zatražiti odobrenje nadzornog inženjera za iste. Nakon 
toga pristupa se nabavci materijala, okova, brtvenog materijala tipske bravarije i sl. Sva vanjska bravarija mora biti 
brtvljena protiv prodora kiše i prašine pri opterećenju vjetra od najmanje 55 kg/m2. 

Izvoditelj radova mora nadzornom inženjeru dostaviti ateste ovlaštene organizacije koja je izvršila ispitivanje 
proizvoda. Cijela bravarija predaje se u stanju potpune gotovosti za pravilno funkcioniranje prema namjeni. 

Prije ugradbe ograda, rukohvata, štitnika rubova strugala i drugog izvoditelj radova treba od nadzora pribaviti 
potvrdu da je bravarija izvedena prema shemama, specifikaciji i detaljima u projektu. Nakon toga treba odobriti 
ugradbu bravarije. Jedinična cijena treba sadržavati sve brtve, odgovarajući materijal, okove, kutne opšave, kutne 
letvice, sidrene željeza za ugradnju, antikorozivnu zaštitu. 

Bravarija mora odgovarati: 
- C.B3.  101/62 – Čelični jednokračni kutnici sa zaobljenim rubovima 
- C.B3.  111/62 – Čelični raznokraki ugaonici sa zaobljenim rubovima 
- C.B4.  112/62 – Čelični limovi tanki  
- C.B4.  113/78 – hladnovaljani limovi  
- C.T3   301/71 – tehnika varenja metala 
- C.T3.  011/80 – zavarivanje 
- C.T7.  105/56 – zaštita od korozije 
- M.K3. 300/63 – specijalni okov za kombinirano otvaranje prozorskih krila 

 

IZVOĐENJE ČELIČNE KONSTRUKCIJE 
 

Čelična konstrukcija će se izvesti prema «Izvedbenom projektu čelične konstrukcije», koji će biti izrađen u 
skladu s «Glavnim projektom», i u skladu sa ovim odredbama priloga «I» TPČK NN112/08 i 125/10. 

Elementi čelične konstrukcije proizvest će se u radionici prema izvedbenim nacrtima iz izvedbenog projekta u  
cjelinama, kao predgotovljeni elementi, pod uvjetima kako to predviđa Izvedbeni projekt. Na gradilištu se predviđa 
vijčana montaža, prema detaljima iz Izvedbenog projekta. Predgotovljeni elementi moraju biti proizvedeni,  
dopremljeni i ugrađeni u skladu s odredbama priloga «F» TPČK NN 112/08 i 125/10. 

Posebnu pažnju kod izrade čelične konstrukcije posvetiti zavarivanju osnovnih struktura, čišćenju podloge i 
antikorozivnoj zaštiti prema HRN EN ISO 12944- «Paints and varnishes-Corrosion protektion of steel struktures by 
protective paint syistems». Podlogu za bojanje pripremiti čišćenjem u stupnju Sa 2.5 (pjeskarenje), prema ISO 8501-1. 

Antikorozivna zaštita će se izvesti prema uputama proizvođača odabranog sustava u radionici, uz obavezne 
popravke oštećenih dijelova i na mjestima vijčanih nastavaka nakon montaže. 

 
KONTROLNI POSTUPCI PRI IZVOĐENJU ČELIČNIH KONSTRUKCIJA 
Općenito 
Prilikom radova u radionici, tokom montaže i prije puštanja konstrukcije u uporabu potrebno je vršiti stalne kontrole: 

- kontrole kvalitete materijala 
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- kontrole izrade konstrukcije 
Sva ispitivanja za dokazivanje kvalitete materijala i izrade konstrukcija potrebno je povjeriti ovlaštenoj osobi 

za takova ispitivanja. 
 

Kontrola materijala 
Sav upotrijebljeni materijal mora udovoljavati uvjetima iz TPČK NN 112/08 i 125/10 i normi na koje se TPČK 

poziva u prilozima «A», «B», «C»; «D» i «E». Materijal za čelične konstrukcije mora biti pažljivo pregledan i ispitan kod 
nabave i prije preuzimanja, po svim zahtjevima u pogledu čvrstoće, granice razvlačenja, kemijskog sastava, žilavosti, 
tolerancija mjera i dimenzija, strukture, a sve u skladu sa normama iz navedenih priloga TPČK. Vijci, podložne pločice, 
matice i tome slični materijali moraju u pogledu kvalitete i dimenzija biti u skladu sa specifikacijama iz ovog projekta i 
normama iz navedenog priloga TPČK. Ovi materijali moraju biti ispitani i posjedovati valjanu ispravu o sukladnosti, a 
ukoliko nisu obaveza je nadzornog inženjera da ih ukloni i zamjeni odgovarajućima. Sve gore navedeno vrijedi za 
elektrode i žice za zavarivanje. 

Nadzorni inženjer mora imati uvid u svaku fazu izrade i montaže, kako na gradilištu tako i u radionici. 
 

Kontrola izrade 
Svi elementi konstrukcije, pojedinačno i u cjelini, moraju biti izvedeni oblikom i dimenzijama po ovom 

projektu. Izvedba mora biti u skladu s normama koje se odnose na za toleranciju mjera i oblika kod nosivih čeličnih 
konstrukcija u prilozima iz TPČK. 

 

Kontrola varova 
Kontrola kvalitete zavarenih spojeva mora pokriti sve faze izrade konstrukcije tj. Preuzimanje materijala. 

kontrolu i pripremu elektroda, izvođenje te pregled zavarenih spojeva nakon varenja i obrade. O kontroli u svim 
fazama treba voditi dnevnik zavarivanja. Kontrolu mora vršiti za to kvalificirana i ovlaštena osoba. Svi varovi ispituju se 
vizualno, a po dovršenju vara nakon obrade vara i čišćenja, utvrđuju se pukotine i druge nepravilnosti. Nepravilni 
varovi ne smiju se dodatno navarivati već ih je potrebno ukloniti i ponovo izvesti. Ultrazvukom će se ispitati 20% 
najopterečenijih varova, prema planu ispitivanja zavarenih spojeva koji će provesti ovlaštena osoba. Plan ispitivanja 
zavarenih spojeva izrađen od ovlaštene osobe koja će provoditi predmetna ispitivanja prije provedbe ispitivanja mora 
odobriti Projektant konstrukcija. 

 

Kontrola vijčanih spojeva 
Kontrola vijčanih spojeva podrazumijeva kontrolu osnovnog materijala i dimenzija vijaka koji se ugrađuju. 

Glave vijaka i matice moraju uredno nalijegati cijelom svojom površinom. Kod kosih spojeva potrebno je ugraditi 
klinaste podložne pločice, a sve prema normama koje su citirane prilogom «B» TPČK. 

 
Izrada i montaža konstrukcije 

Ovim projektom određena je vrsta i kvaliteta materijala za izradu konstrukcija. Izvođač radova dužan je, prije 
izvođenja, predočiti nadzornom inženjeru: 

- plan zavarivanja sa rasporedom i redoslijedom zavarivanja 
- plan montaže sa načinom i redoslijedom montaže 
- isprave o sukladnosti materijala za izradu konstrukcije 
- isprave o sukladnosti spojnih sredstava (vijaka, elektroda i dr.) 
- ateste varioca koji će raditi na izradi konstrukcije 

Za vrijeme izrade konstrukcije izvođač je dužan voditi: 
- radionički dnevnik 
- dnevnik zavarivanja 
- dnevnik montaže 

Svi sastavni dijelovi konstrukcije moraju biti izrađeni prema radioničkim nacrtimaSve izmjene i dopune moraju se 
evidentirati a za njih je potrebno ishoditi suglasnost projektanta. Svi varovi i montažni spojevi moraju se očistiti i 
ispraviti nepravilno izvedeni dijelovi, te nakon pregleda izvoditi antikorozivnu zaštitu i bojanje. 
 

Antikorozivna zaštita 
Propisuje se stalna kontrola procesa izvedbe antikorozivnog premaza, od pripreme podloge, uvjeta u prostoru 

za obavljanje ovih radova, do aplikacije odabranog sustava zaštite na elemente konstrukcije. O svim ovim postupcima 
u radionici Izvođač je obvezan voditi dnevnik izvedbe. U taj dnevnik potrebno je evidentirati sva oštećenja sustava 
prilikom transporta i montaže, kao i mjere koje su poduzete u otklanjanju tih nedostataka. 
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Obračun čelične konstrukcije 
Obračun radova na izradi i montaži konstrukcije utvrđuje se ugovorom između naručioca i izvođača radova. 

Ako ugovorom nije drukčije definirano dijelovi čelične konstrukcije čija je izmjerena težina veća od računske težine, i to 
za više od 6% za dijelove iz topljenog čelika, odnosno za više od 10% za dijelove iz topljenog čelika, kao i svi dijelovi čija 
je izmjerena težina manja od računske za više od 2% mogu se odbaciti. 
Za one elemente koji nisu standardizirani u pogledu težine, uzimaju se slijedeće vrijednosti: 

- 8000 kg/m3 za čelične limove i plosnate čelike 
- 7850 za lijevano željezo 
- Na težinu materijala iz projekta dodaju se težine spojnih sredstava i to: 
- 3% za obične vijke 
- 1,5 za zavarenu konstrukciju 
- 2% za više različitih spojnih sredstava 

Ukoliko dodatak za spojna sredstva nije obračunat u specifikaciji iz projekta, smatra se obračunatim u 
jediničnoj cijeni. Ukoliko projektom ili ugovorom između investitora i izvođača nije drukčije ugovoreno, antikorozivna 
zaštita obračunata je u jediničnoj cijeni izrade i montaže konstrukcije. 
 

IZVOĐENJE DRVENE KONSTRUKCIJE 
 

Izvođenje 
Prije izvođenja elemenata drvene konstrukcije izvođač mora: 

- pregledati svaku otpremnicu i oznaku na drvnim proizvodima, mehaničkim spajalima, ljepilima, zaštitnim 
sredstvima i drugim građevnim proizvodima, koji se koriste, 

- vizualno kontrolirati drvne proizvode, ambalažu mehaničkih spajala, ljepila, zaštitnih sredstava i ambalaže ostalih 
građevnih proizvoda da se utvrde moguća oštećenja, 

- utvrditi sadržaj vode drvnih odnosno predgotovljenih proizvoda. 
Sadržaj vode drvnih proizvoda se utvrđuje neposredno prije izvođenja elemenata drvene konstrukcije u 

skladu sa normama HRN EN 13183-1 i HRN EN 13183-2. 
Prije početka izvođenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja građevnih proizvoda 

u slučaju sumnje. Elementi drvene konstrukcije moraju biti označeni smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz 
njihovog oblika. Elementi drvene konstrukcije i drugi proizvodi koji se ugrađuju u drvenu konstrukciju moraju biti 
transportirani i uskladišteni do trenutka ugradnje na način kako je to određeno projektom drvene konstrukcije i 
tehničkom uputom proizvođača. 

Prilikom transporta do gradilišta i po gradilištu te prilikom montaže potrebno je u svemu se pridržavati 
zahtjeva iz projekta drvene konstrukcije i osigurati da se drvni proizvodi i predgotovljeni elementi ne dovedu u položaj 
neusklađen s projektom koji bi mogao prouzročiti prekoračenje naprezanja u odnosu na ona u eksploataciji, gubitak 
stabilnosti elementa ili prevrtanje. 

Krojenje drvnih proizvoda radi se u pravilu na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu, na 
kojem je nacrtana konstrukcija sa svim detaljima i nadvišenjima u prirodnoj veličini uz primjenu preciznih alata. 
Iznimno, u slučaju jednostavnih elemenata drvene konstrukcije (rogovi za krovište i sl.) ili elemenata drvene 
konstrukcije čiji se pojedini dijelovi mogu spojiti istovremeno u konačnom položaju, podloga na kojoj se krojenje 
drvnih proizvoda radi ne mora imati na sebi nacrtanu konstrukciju u prirodnoj veličini. Prilikom krojenja drvnih 
proizvoda, preostali dijelovi koji će se ugraditi moraju biti nakon krojenja primjereno uskladišteni i tako označeni da ne 
dođe u sumnju o kojoj vrsti i kojem razredu proizvoda se radi. 

Kod rešetkastih nosača potrebno je prekontrolirati krajeve pojedinih elemenata rešetke na postojanje kvrga i 
raspuklina te elemente koji ne zadovoljavaju kriterije ugradbe odbaciti. 

Rupe, utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom preciznošću da se osiguraju projektom predviđena 
svojstva spoja. Smatra se da je taj uvjet ispunjen ako se rupe za spajala izvode istovremeno na svim elementima istog 
spoja privremeno složenim u konačni položaj.  Ugradba spajala provodi se u takvom privremenom položaju elemenata 
konstrukcije kojim se osigurava projektirano nadvišenje. 

Tijekom izvođenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od opterećenja prouzročenih samom izvedbom 
(uključujući od opreme koja se koristi pri izvođenju ili samih postupaka izvedbe) kao i od utjecaja vjetra ili 
nedovršenosti konstrukcije u skladu s projektom drvene konstrukcije. Sva se privremena učvršćenja i pridržanja 
moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji dok drvena konstrukcija ne bude izvedena do onog stupnja koji dopušta njihovo 
sigurno uklanjanje. 
 

Lijepljenje konstrukcija 
Lijepljenje na gradilištu dopušteno je samo u kontroliranim uvjetima u skladu sa tehničkom uputom 

proizvođača ljepila, zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije i odredbama ovoga Priloga. Lijepiti se smiju samo 
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elementi čija je površina prethodno pripremljena (osušena, odmašćena, otprašena i sl.) u skladu s projektom i prema 
tehničkoj uputi proizvođača. Pri izvođenju lijepljenih spojeva zabranjuje se brusnim papirom popravljati neravne 
površine. Pri izvođenju lijepljenih spojeva sadržaj vode drvnog proizvoda na mjestu spoja mora se kontrolirati 
neposredno prije lijepljenja u skladu s odgovarajućom normom iz važećeg Tehničkog propisa. 

Maksimalna razlika sadržaja vode drvnog proizvoda na mjestu spoja ne smije biti veća od 2% u odnosu na 
projektom određen sadržaj vode. Svi spojevi moraju biti izvedeni sa ljepilima istog porijekla, kao i ljepilo s kojim je 
izvedeno međusobno lijepljenje lamela u slučaju lameliranih nosača. 

Ljepilo se mora pripraviti i upotrijebiti na način i u vremenu kako je to određeno tehničkom uputom 
proizvođača. Lijepljeni spoj se mora tretirati prema tehničkoj uputi proizvođača.  

Pritisak za vrijeme lijepljenja mora biti ravnomjerno raspoređen po čitavoj spoja. Pritisak mora biti u skladu sa 
tehničkom uputom proizvođača, a ni u kojem slučaju ne smije biti manji od 50 N/cm2. 

Trajanje pritiska mora odgovarati karakteristikama upotrijebljenog ljepila i mikroklimatskim uvjetima u kojima 
se lijepi. U toku vezivanja ljepila nije dopušteno pomicanje elemenata. 

Kontrola lijepljenog spoja i čvrstoća ljepila moraju se u lijepljenoj konstrukciji kontrolirati i poslije završetka 
lijepljenja, što se postiže ispitivanjem probnih uzoraka izrađenih u istim uvjetima i identičnim okolnostima kao i kod 
osnovne lijepljene konstrukcije ili uzimanjem probnih uzoraka iz osnovne konstrukcije odgovarajućom primjenom 
normi niza HRN EN 15416 i niza HRN EN 302. 

 

Ugradnja elementa drvene konstrukcije 
Predgotovljeni element ugrađuje se u drvenu konstrukciju prema projektu drvene konstrukcije i/ili tehničkoj 

uputi za ugradnju i uporabu predgotovljenog . Rukovanje, skladištenje i zaštita predgotovljenog elementa treba biti u 
skladu sa zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije i odgovarajućim tehničkim specifikacijama za taj predgotovljeni 
element . Izvođač mora prije početka ugradnje u drvenu konstrukciju provjeriti je li izrađeni odnosno proizvedeni 
predgotovljeni element (uključivo sadržaj vode tog elementa utvrđen neposredno prije ugradnje) u skladu sa 
zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladištenja predgotovljenog elementa došlo do 
njegovog oštećivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnička svojstva drvene konstrukcije. 

Nadzorni inženjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u drvenu konstrukciju mora: 
- provjeriti da li je za predgotovljeni element, izrađen prema projektu drvene konstrukcije, dokazana njegova 

uporabljivost u skladu s projektom. 
- provjeriti postoji li za predgotovljeni element proizveden prema tehničkoj specifikaciji isprava o sukladnosti te da li 

je predgotovljeni element sukladan zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije, 
- provjeriti da li je predgotovljeni element postavljen u skladu s projektom drvene konstrukcije, odnosno s 

tehničkom uputom za ugradnju i uporabu 
- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u građevinski dnevnik. 

 

Uporabljivost drvene konstrukcije 
Pri dokazivanju uporabljivosti drvene konstrukcije treba uzeti u obzir: 

- zapise u građevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o građevnim proizvodima ugrađenim u drvenu 
konstrukciju, 

- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom Propisu obvezno provode prije ugradnje 
građevnih proizvoda u drvenu konstrukciju, 

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvođač osigurao tijekom 
građenja drvene konstrukcije, 

- rezultate ispitivanja pokusnim opterećenjem drvene konstrukcije ili njezinih dijelova, 
- uvjete građenja i druge okolnosti koje prema građevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvođač mora 

imati na gradilištu, te dokumentaciju koju mora imati proizvođač građevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na 
tehnička svojstva drvene konstrukcije. 

Ispitivanje pokusnim opterećenjem drvenih konstrukcija provodi se u cilju ocjene ponašanja konstrukcije u 
odnosu na projektom predviđene pretpostavke. Pokusnim opterećenjem ispituju se drvene konstrukcije za koje je 
ispitivanje predviđeno projektom, za koje postoji sumnja i za koje je to određeno važećim Tehničkim propisom.  
Ispitivanje pokusnim opterećenjem obavezno se provodi za konzolne konstrukcije (uključivo prepuste) istaka 15 m i 
više, gredne konstrukcije raspona 30 m i više te lučne konstrukcije duljine luka 60 m i više. 
 

Naknadno dokazivanje tehničkih svojstava drvene konstrukcije 
Za drvenu konstrukciju koja nema projektom predviđena tehnička svojstva ili se ista ne mogu utvrditi zbog 

nedostatka potrebne dokumentacije, mora se naknadnim ispitivanjima i naknadnim proračunima utvrditi tehnička 
svojstva drvene konstrukcije. Radi utvrđivanja tehničkih svojstava drvene potrebno je prikupiti odgovarajuće podatke 
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o drvenoj konstrukciji u opsegu i mjeri koji omogućavaju procjenu stupnja ispunjavanja bitnog zahtjeva mehaničke 
otpornosti i stabilnosti, požarne otpornosti i drugih bitnih zahtjeva za građevinu prema odredbama posebnih propisa.  
 

Održavanje drvenih konstrukcija     
Radnje u okviru održavanja drvenih konstrukcija treba provoditi prema važećem Tehničkom propisu za drvene 

konstrukcije.  
Učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja drvene konstrukcije provodi se sukladno zahtjevima 

projekta drvene konstrukcije, ali ne rjeđe od: 
- 6 mjeseci za dijelove zaštite drvene konstrukcije koji služe za odvodnju (oluci i sl.) 
- 1 godine za dijelove drvene konstrukcije koji su izloženi učestalim promjenama sadržaja vode 
- 3 godine za dijelove drvene konstrukcije koji se nalaze u prostoru sa otežanim strujanjem zraka 
- 10 godina za dijelove drvene konstrukcije koji se nalaze u prostoru sa osiguranim dobrim provjetravanjem 

Način obavljanja pregleda određuje se projektom drvene konstrukcije, a uključuje najmanje: 
- vizualni pregled, u kojeg je uključeno utvrđivanje položaja i veličine pukotina, nastanka ili širenja biološke zaraze 

drva (gljivama i/ili insektima) te drugih oštećenja bitnih za očuvanje mehaničke otpornosti i stabilnosti građevine, 
- utvrđivanja stanja sloja zaštitnog premaza elemenata drvene konstrukcije 
- utvrđivanje veličine progiba glavnih nosivih elemenata drvene konstrukcije za slučaj osnovnog djelovanja, ako se 

na temelju vizualnog pregleda opisanog u podtočki a) sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva mehaničke otpornosti 
i stabilnosti, utvrđivanje sadržaja vode. 

Projektnu dokumentaciju te drugu dokumentaciju o održavanju drvene konstrukcije dužan je trajno čuvati 
vlasnik građevine. 
 

VIJEK UPORABE GRAĐEVINE I UVJETI ZA NJEZINO ODRŽAVANJE 
Investitor je dužan provoditi održavanje građevine za vrijeme upotrebe i nakon prestanka uporabe, kako bi 

građevina tokom cijelog uporabnog vijeka zadovoljila sve svoje funkcije. 
Održavanje obuhvaća slijedeće mjere; pregled, čišćenje, servisiranje, bojanje, popravke, zamjenu dijelova 

građevine itd. Obično održavanje sastoji se od pregleda i obavlja se kad trošak intervencije koju treba provesti nije u 
nesrazmjeru s vrijednošću dijela promatrane građevine uzevši u obzir i naknadne troškove. Uz planirano preventivno  
održavanje zgrade, što znači da se radovi održavanja ili zamjene provode u planiranim razdobljima neovisno o stanju 
elementa građevini se predviđa vijek uporabe građevine-80 godina.  
 
DIO GRAĐEVINE RAD VREMENSKI PERIOD 

Drveni i metalni dijelovi čistiti i bojati svake 3 godine 
Oluci i odvodi čistiti svake 3 godine 
Unutarnja obrada zidova bojati svake 4 godine 
Fasada bojati svake 10 godina 
Fasada zamjena svake 20 godina 
 
 

Projektant arhitektonskog projekta: 

Suzana Šenhold, dipl. ing. arh. 
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2.3 Tehnički opis 

2.3.1 Opis projektirane građevine 

Ovaj glavni projekt izrađen je za enrgetsku obnovu zgrade Područne škole Šandrovac na građevnoj parceli k.č. 1381, 

k.o.Šandrovac. Zgrada sadrži školske prostore u suterenu i prizemlju. 

Ovaj glavni projekt je izrađen temeljem važećeg Prostornog plana Bjelovarsko-bilogorske županije (Županijski glasnik 

2/01) i Prostornog plana uređenja Općine Šandrovac (Službeni glasnik Općine Šandrovac 23/05, 5/13 i 4/15). 

Građevna parcela smještena je u unutar granica građevinskog područja naselja Šandrovac u području javne i društvene 

namjene. 

2.3.2 Opis konstrukcije 

Postojeća školska zgrada je katnosti suteren i prizemlje. 

Temeljena je na trakastim temeljima od pune opeke. 

Nosivi zidovi izvedeni su od pune opeke debljine u suterenu 64 i 51 cm, a u prizemlju debljine 64, 38 i 25 cm.  

Stropna konstrukcija iznad suterena je na jednom dijelu svođena zidana konstrukcija, a na drugom dijelu drveni 

grednik, a iznad prizemlja je drveni grednik. 

Prostorna stabilnost zgrade osigurana je sistemom uzdužnih i poprečnih nosivih zidova. 

Krovna konstrukcija izvedena je od rezane hrastove građe, pokrov je izveden od biber crijepa. 

2.3.3 Opis materijala 

Svi zidovi prizemlja su iznutra ožbukani i obojani poludisperzivnim bojama, a u sanitarnom čvoru su obloženi 

keramičkim pločicama. 

Zidovi suterena u prostorijama koje se koriste su iznutra ožbukani i obojani poludisperzivnim bojama, a u sanitarnom 

čvoru su obloženi keramičkim pločicama. A sa zidova prostorija koje se trenutno ne koriste ja skinuta unutarnja žbuka 

u svrhu boljeg isušivanja. 

Vanjski zidovi su ožbukani vapneno-cementnom žbukom i završno obrađeni fasadnom bojom. 

Podovi prizemlja su izvedeni, daščani i laminatni u učionicama i zbornici, keramičke pločice u ulaznom prostoru i 

sanitarnom čvoru, a unutarnje stubište je drveno. 

Podovi suterena su izvedeni, laminatni u prostoriji male škole, keramičke pločice u ulaznom prostoru, blagovaoni, 

kuhinji, smočnici i sanitarnom čvoru, a neuređenim prostorijama betonska ploča, opeka i zemlja. 

Ulazna vrata su izvedena od PVC profila osim ulaznih vrata u nivou suterena koja su drvena, dijelom ostakljena, a 

unutarnja su izvedena od punog drveta. 

Prozori su PVC ostakljeni dvoslojnim IZO staklom. 

Krovna limarija je izvedena. 

U svrhu energetske obnove zgrade izvest će se: 

- Isušivanje vlažnih zidova i odvođenje oborinske vode od zgrade što je preduvjet za kvalitetno izvođenje radova na 

energetskoj obnovi vanjskih zidova 

- Toplinska izolacija pročelja ETICS sustavom od kamene vune debljine 14 cm (λ<=0,035 W/mK). Uključivo lijepljenje po 

rubovima i pričvršćivanje nehrđajućim vijcima, rubne i kutne profile, polimer-cementno ljepilo, tekstilno-staklena 

alkalno otporna mrežica, impregnirajući sloj i završna obrada silikonskom žbukom. Prilagoditi prozorske klupčice novoj 

debljini zida. Kod prozora i vanjskih vrata uključivo zidarska obrada rubova, brtvljenje svih spojeva. Ekstrudirani 

polistiren debljine 14 cm postavlja se u tlu, u područje podnožja (dio pročelja izložen prskanju vodom) minimalne 

visine 60 cm od razine okolnog terena ili obloge, iznad istake (klupčice) na spoju suterena i prizemlja minimalne visine 
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30 cm i na krovnom vijencu. Koeficijent prolaska topline vanjskog zida U, ovisno o debljini postojećeg zida iznosit će od 

0,19 W/m2K do 0,22 W/m2K. 

 - Toplinska izolacija stropa prizemlja (drveni grednik) kamenom vunom debljine 18 cm (λ<=0,035 W/mK) ispod stropa. 

Uključivo postavljanje parne brane i obloga gips-kartonskim pločama. Koeficijent prolaska topline stropa prema 

negrijanom tavanu U iznosit će 0,16 W/m2K. 

- Toplinska izolacija poda suterena na tlu ekspandiranim polistirenom debljine 14 cm (λ<=0,037 W/mK). Osim toga 

predviđeno je skidanje postojećih podnih obloga i slojeva podne konstrukcije, iskop do potrebne dubine, nasipavanje 

kamenog materijala za tampon sloj, nova AB podna ploča, horizontalna hidroizolacija dvoslojnim polimercementnim 

premazom, cementni estrih i nove podne obloge. Zbog nove razine podova predviđena je zamjena unutarnjih vrata u 

suterenu. Koeficijent prolaska topline poda suterena na tlu U iznosit će 0,25 W/m2K. 

- Dobava i postava ulaznih vrata od PVC 5-komornih profila s 2 brtve i dvoslojnog izolacijskog stakla s Low-e premazom 

+ argon (Uf= 1,3 W/m²K, Ug= 1,0 W/m²K), i Uw= max 2,00 W/m²K za vrata. Nakon ugradnje potrebno je izvršiti obradu 

špaleta. 

U svrhu sanacije vlažnih zidova suterena izvest će se: 

- Prekid kapilarnog penjanja vlage na način da se odbije unutarnja žbuka do visine približno 1,00 m iznad poda 

na dijelu koji nije ukopan i do visine stropa na ukopanom dijelu. Nakon toga je potrebno očistiti površinu zida 

i sljubnice, Izbušiti rupe u zidu koje se ispunjavaju kemijskim sredstvom za sprečavanje kapilarnog penjanja 

vlage 

- Žbukanje unutarnje strane vanjskih zidova nakon isušivanja zidova izvesti isušujućom žbukom 

- Hidroizolacija na vanjskoj strani zida izvodi se nakon odbijanja kompletne žbuke sa zidova suterena. Nakon 

toga je potrebno očistiti površinu zida i sljubnice, isprati površinu zida vodom i nakon isušivanja poravnati 

zidove cementnim mortom i izvesti vertikalnu hidroizolaciju polimercementnim visokoelastičnim mortom u 

dva sloja sa alkalno otpornom mrežicom od staklenih vlakana utisnutom u prvi sloj. 

- Drenaža oko čitave zgrade izvest će se postavljenjem drenažne cijevi Ø 100 na pripremljenu podlogu od 

mršavog betona, i zajedno sa slojem batude omotana geotekstilom 

- Betonska staza oko čitave zgrade u nagibu od 2% prema van, sa novim prilaznim stepenicama 

- Odvodnja oborinske vode od zgrade na način da se postojeće oborinske vertikale PVC kanalizacijskim cijevima 

odvedu na niže dijelove parcele 

 

Sve radove izvoditi prema priloženim detaljima. 

 

Popis slojeva građevinskih dijelova zgrade koji se poboljšavaju 

Postojeće stanje: 

 

 

i 1 Vapneno - cementna žbuka 2,00 cm

2 Puna opeka 64,00 cm

e 3 Vapneno - cementna žbuka 3,00 cm

UKUPNO: 69,00 cm

Z1 VANJSKI ZID puna opeka 64 cm

i 1 Vapneno - cementna žbuka 2,00 cm

2 Puna opeka 38,00 cm

e 3 Vapneno - cementna žbuka 3,00 cm

UKUPNO: 43,00 cm

Z2 VANJSKI ZID puna opeka 38 cm
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Novo stanje: 

 

 

i 1 Vapneno - cementna žbuka 2,00 cm

2 Puna opeka 25,00 cm

e 3 Vapneno - cementna žbuka 3,00 cm

UKUPNO: 30,00 cm

Z3 VANJSKI ZID puna opeka 25 cm

i 1 Vapneno - cementna žbuka 2,00 cm

e 2 Puna opeka 64,00 cm

UKUPNO: 66,00 cm

Z4 VANJSKI ZID U TLU puna opeka 64 cm

i 1 Keramika/laminat 1,50 cm

2 Cementni estrih 6,00 cm

e 3 Betonska ploča 10,00 cm

UKUPNO: 17,50 cm

P1 POD SUTERENA  

i 1 Vapneno - cementna žbuka 2,00 cm

2 Trska 1,50 cm

3 Daščana oplata 2,50 cm

4 Nasip lomljene opeke 5,00 cm

5 Zračni sloj 21,00 cm

e 6 Daščana oplata 2,50 cm

UKUPNO: 34,50 cm

S2 STROP KATA

i 1 Vapneno - cementna žbuka 2,00 cm

2 Puna opeka 64,00 cm

3 Vapneno - cementna žbuka 3,00 cm

4 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm

5 Mineralna vuna 14,00  cm

6 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm

e 7 Silikonska žbuka 0,20 cm

UKUPNO: 84,20 cm

Z1 VANJSKI ZID puna opeka 64 cm

i 1 Vapneno - cementna žbuka 2,00 cm

2 Puna opeka 38,00 cm

3 Vapneno - cementna žbuka 3,00 cm

4 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm

5 Mineralna vuna 14,00  cm

6 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm

e 7 Silikonska žbuka 0,20 cm

UKUPNO: 58,20 cm

Z2 VANJSKI ZID puna opeka 38 cm
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2.3.4 Opis namjene i načina uporabe projektirane građevine 

Predmetna zgrada je obrazovne namjene te će se u skladu sa svojom namjenom tako i koristiti i održavati. Predmetna 

građevina projektirana je tako da namjena i način uporabe građevine neće utjecati na svojstva ugrađenih i drugih 

proizvoda, tehnička svojstva projektiranog dijela građevine te građevine u cjelini. 

 

i 1 Vapneno - cementna žbuka 2,00 cm

2 Puna opeka 25,00 cm

3 Vapneno - cementna žbuka 3,00 cm

4 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm

5 Mineralna vuna 14,00  cm

6 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm

e 7 Silikonska žbuka 0,20 cm

UKUPNO: 45,20 cm

Z3 VANJSKI ZID puna opeka 25 cm

i 1 Isušujuća žbuka 2,00 cm

3 Puna opeka 64,00 cm

4 Izravnavajuća žbuka 1,00 cm

5 Polimer-cementna hidroizolacija 0,50 cm

e 6 Ekstrudirani polistiren 14,00 cm

UKUPNO: 81,50 cm

Z4 VANJSKI ZID U TLU puna opeka 64 cm

i 1 Parket/keramika 2,00 cm

2 Cementni estrih 6,00 cm

3 PVC folija 0,02 cm

4 Ekspandirani polistiren 14,00 cm

5 Polimer-cementna hidroizolacija 0,50 cm

6 Betonska ploča 10,00 cm

e 7 Nasip šljunka 20,00 cm

UKUPNO: 52,52 cm

P1 POD SUTERENA  

i 1 Gips-kartonske ploče 1,25 cm

2 Parna brana 0,02 cm

3 Mineralna vuna 16,00 cm

4 Vapneno - cementna žbuka 2,00 cm

5 Trska 1,50 cm

6 Daščana oplata 2,50 cm

7 Nasip lomljene opeke 5,00 cm

8 Zračni sloj 21,00 cm

e 9 Daščana oplata 2,50 cm

UKUPNO: 51,77 cm

S2 STROP KATA
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2.3.5 Izgrađenost građevne parcele Opis ispunjenja uvjeta gradnje na lokaciji 

Ovaj glavni projekt je izrađen temeljem važećeg Prostornog plana Bjelovarsko-bilogorske županije (Županijski glasnik 

2/01) i Prostornog plana uređenja Općine Šandrovac (Službeni glasnik Općine Šandrovac 23/05, 5/13 i 4/15). 

Izgrađenost građevne parcele i usklađenost s lokacijskim uvjetima neće se mijenjati. 

 

2.3.6 Podatci iz elaborata o prethodnim istraživanjima i drugih elaborata 

Za ovaj Glavni projekt nisu izrađeni prethodni eleborati. 

2.3.7 Podatci bitni za provedbu pokusnog rada 

U zgradi neće biti pokusnog rada. 

2.3.8 Mogućnost i uvjeti uporabe projektirane građevine prije dovršetka građenja cjelokupne 
građevine 

Građevina se koristi. 

2.3.9 Projektirani vijek uporabe i uvjete za održavanje projektirane građevine 

Zgrada se mora redovno održavati na način da se očuvaju bitni zahtjevi za građevinu tijekom njezinog 

trajanja: mehanička otpornost i stabilnost, zaštita od požara, higijena, zdravlje i zaštita okoliša, sigurnost u korištenju,  

zaštita od buke i ušteda energije i toplinska zaštita. 

Građevina se smije rabiti samo na način sukladan njezinoj namjeni. Vlasnik građevine dužan je osigurati 

redovito i izvanredno održavanje građevine, radi očuvanja temeljnih zahtjeva za građevinu na razini ispunjavanja tih 

zahtjeva postignutoj danom izdavanja uporabne dozvole.  

 Redovito održavanje, vlasnik je dužan osigurati kroz preventivno pregledavanje građevine, odnosno njezinih 

dijelova i preventivno izvođenje radova kojima se sprečava gubitak svojstava građevine i njezine funkcionalnosti, kao i 

izvođenjem radova na zamjeni, dopuni i popuni dijelova građevine zbog narušenog svojstva ili funkcionalnosti tih 

dijelova kojem uzrok nije nikakav izvanredni događaj.  

 Redovno održavanje provodi se na temelju projekta prema kojem je građevina izgrađena, a vlasnik je dužan 

izraditi plan i program održavanja koji određuje koje će se radnje redovitog održavanja provoditi u razdoblju od pet 

godina. Plan i program treba sadržavati skup preventivnih mjera koje obuhvaćaju  održavanje čistim i prohodnim 

dijelova građevine o kojima ovisi ispunjavanje temeljnih zahtjeva za građevinu, popravak dijelova građevine koji su 

oštećeni redovitom uporabom te obnovu zaštitnih slojeva. 

 Redovitim pregledima utvrđuje se je li građevina, odnosno jesu li njezini dijelovi u ispravnom stanju, utvrđuje 

se stanje zaštitnih slojeva i veličine geometrijskih odstupanja od projektiranog stanja te ispunjava li građevina u cjelini 

odnosno njezin dio zahtjeve određene projektom. Utvrđivanje ovih činjenica provodi se opažanjima, mjerenjima, 

ispitivanjima i uvidom u dokumentaciju građevine, a što se obavezno upisuje u izvješća o pregledima i zapisima o 

radovima. 

 U slučaju da dođe do oštećenja bilo kojeg elementa građevine potrebno je sanirati ili izvršiti promjenu 

oštećenog elementa da bi se spriječilo širenje oštećenja ili da ne bi došlo do mogućih ozljeda korisnika građevine. U 

slučaju oštećenja građevine zbog kojeg postoji opasnost za život i zdravlje ljudi, okoliš, prirodu, druge građevine i stvari 

ili stabilnost tla na okolnom zemljištu, vlasnik građevine dužan je poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i 

označiti građevinu opasnom do otklanjanja takvog oštećenja. Održavanje i ostale gore navedene poslove vlasnik 

građevine odnosno osoba koja obavlja poslove upravljanja građevinama mora povjeriti osobama koje zadovoljavaju 

uvjete za obavljanje tih djelatnosti propisane zakonom. 
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 Građevina je projektom projektirana za razdoblje idućih 50 godina. Građevina je zaštićena od atmosferskih 

utjecaja pa nema opasnosti propadanja konstrukcije zbog agresivnih padalina. Opasnost može nastati u slučaju 

oštećenja fasadne ili krovne konstrukcije ili staklenih površina prozora zbog kojih bi moglo doći do močenja 

građevinske konstrukcije. U slučaju oštećenja čelične konstrukcije potrebno je poduzeti zaštitne mjere i u dogovoru sa 

projektantom ili drugom ovlaštenom osobom izvršiti sanaciju. U slučaju prokišnjavanja i procurivanja vode ili pojave 

kapilarne vlage potrebno je utvrditi uzrok nastavka istih i adekvatnim metodama sanirati oštećenja da ne bi došlo do 

propadanja nosive konstrukcije građevine. Elemente krovnog pokrova treba kontrolirati više puta godišnje, a žljebove 

treba redovito čistiti. Elemente bravarije treba redovito čistiti, podmazivati i održavati u optimalnom stanju. 

 Sve vidljive površine građevine potrebno je redovito čistiti i održavati sredstvima koja nisu agresivna za objekt 

ni za ljude. Instalacije treba redovito održavati, kako električne tako i instalacije vodovoda i kanalizacije unutar i izvan 

objekta. 

 Izvanredno održavanje, dužan je osigurati vlasnik izvanrednim pregledima te izvođenjem radova na zamjeni, 

dopuni i popuni dijelova građevine nakon kakvog izvanrednog događaja nakon kojeg građevina, odnosno njezin dio 

više nije uporabljiv. Izvanredno održavanje podrazumijeva skup mjera koje se provode da bi se uklonile posljedice 

izvanrednih djelovanja, a predstavljaju zamjenu dijelova građevine koja je oštećena izvanrednim događajem i 

otklanjanje posljedica izazvanih nepredvidivim ili neočekivanim erozijama tla, neposrednim djelovanjem vode, 

djelovanjem atmosferilija na građevinu ili seizmičkim djelovanjem. Izvanredno održavanje provodi se na temelju 

projekta kojeg se obvezno izrađuje za provedbu takvog održavanja, a također je potrebno prijaviti početak izvođenja 

radova izvanrednog održavanja. 

 Uz dozvole na temelju kojih je građevina izvedena i svu pripadajuću tehničku dokumentaciju, vlasnik je dužan 

čuvati i dokumentaciju o ispunjavanju obveze održavanja građevine za cjelokupno vrijeme trajanja građevine. 

Evidencija održavanja, koju je dužan voditi vlasnik, obuhvaća plan i program održavanja, izvješća i zapise te druge 

dokaze da su predviđene mjere i radnje održavanja obavljene, kao i preporuke za daljnje održavanje. 

Radovima na održavanju zgrade ne smije se mijenjati usklađenost građevine s lokacijskim uvjetima u skladu s 

kojim su građevine izgrađene. 

Okoliš se mora redovito čistiti i održavati. 

Projektant arhitektonskog projekta: 

Suzana Šenhold, dipl. ing. arh. 
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2.4 Opis ispunjenja temeljnih i drugih zahtjeva 

2.4.1 Mehanička otpornost i stabilnost zgrade 

Mehanička otpornost i stabilnost predviđena u projektiranju i građevinu treba biti takva da predvidiva djelovanja 

tijekom građenja i uporabe ne prouzroče: 

- rušenje građevine ili njezina dijela 

- deformacije nedopuštena stupnja, 

- oštećenja građevnog sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije, 

- nerazmjerno velika oštećenja u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala 

2.4.2 Mjere zaštite od požara 

Prema Pravilniku o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevnosti mjera zaštite od požara (NN 55/12), članak 1 i 

članak 3, stavak 1: „zgrada za obrazovnu odnosno znanstveno-istraživačku djelatnost s manje od 50 osoba koje 

istovremeno koriste građevine, kao što su : -školske zgrade“ spadaju u građevine skupine 1 – manje zahtjevne 

građevine, te prema Zakonu o zaštiti od požara (92/10) elaborat zaštite od požara potrebno je izraditi za građevine 

skupine 2 – zahtjevne građevine. 

S obzirom na školsku namjenu zgrade, ne predviđa se odvijanje bilo kakvog tehnološkog postupka zbog kojeg bi 

trebalo primijeniti ili provesti bilo kakve mjere zaštite.  

Školska zgrada je prizemnica sa suterenom, sadrži jedan požarni sektor, a predstavljaju ga ulazni prostor, sanitarni 

čvorovi, učionice, hodnici, kuhinja i blagovaonica, i kotlovnica, te učiteljska prostorija. Prema namjeni (škola-414), ova 

zgrada spada u građevine za koje se pretpostavlja specifično požarno opterećenje 1400 MJ/m2 ( qi= 1100 , qm= 300)  

pa se stoga svrstava u nisko požarno opterećenje. Svi prostori imaju dovoljan broj otklopno-zaokretnih prozora za 

odvod dima i topline. 

Vatrogasni pristup je osiguran preko javne prometne površine s koje se prilazi do zgrade. Tako je pristup vatrogasnog 

vozila i tehnike moguć s jedne strane građevine. 

Evakuacija: 

Tlocrtna organizacija prostora osigurava siguran izlaz iz svih prostorija, bez prepreka i zakrčivanja prolaza; veličine 

otvora zadovoljavaju sigurnu evakuaciju, a udaljenosti od izlaza pojedinih mjesta u građevini manje su od Pravilnikom 

maksimalno dozvoljenih. Sve prostorije u zgrade imaju osiguranu trenutnu evakuaciju iz unutarnjeg na siguran, vanjski 

prostor. 

U zgradi je postojeća hidrantska mreža za sva zidna hidranta, osim toga za početno gašenje požara su postavljeni S9 

aparati. 

PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

SVOJSTVA KOJA MORAJU IMATI GRAĐEVNI PROIZVODI KOJI SE UGRAĐUJU KAO ZAVRŠNA OBRADA VANJSKIH PLOHA 

DIMNJAKA I NAPRAVA ZA PRISTUP DIMNJAKU 

Zidarski radovi: 

Svi materijali koji će se upotrijebiti moraju biti snabdjeveni atestima kao dokazom standardne kvalitete. Rukovoditelj 

gradilišta mora ateste dobaviti od isporučitelja. Ukoliko to nije moguće, dokaz standardne kvalitete treba pribaviti 

ispitivanjem iz isporučenih vrsta, a prije ugradnje. 

Mortovi: 

Za svaku pojedinu vrstu morta i glazure treba tijekom građenja izvršiti po jedno kontrolno ispitivanje kvalitete. 

Kontrolu svih ostalih radova izvršiti u svemu prema važećim tehničkim propisima i normativima. 
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Ožbukavanje zidova zgrada može se izvoditi tek kad se utvrdi da su zidovi izvedeni u skladu s tehničkim mjerama i 

uvjetima. 

Za izvođenje završnih radova u građevinarstvu primjenjuju se i sljedeća pravila: 

- HRN U.F2.012. Završni radovi u građevinarstvu. Tehnički uvjeti za izvođenje bojadisarskih radova 

- HRN U.F2.013. Završni radovi u građevinarstvu. Tehnički uvjeti za izvođenje ličilačkih radova 

Krov građevine i svi dijelovi krova moraju biti izvedeni tako da u eksploataciji trajno osiguraju sigurnost kretanja po 

prohodnom krovu bez posebnih mjera opreza. 

Svi prolazi (prodori) kroz krovove i krovne pokrivače dimnjaka, raznih vertikalnih ventilacijskih i drugih kanala, cijevi, 

stupova i ostalih šupljih ili punih tijela (štapova) moraju se izvoditi tako da se na mjestima prodora osigura potpuna 

zaštita od prodiranja atmosferske vode u krovne potkrovne prostorije, a također i u pojedine elemente ili slojeve poda 

ili između njih. 

Završna obrada površine mora se izvoditi tako da se u eksploataciji građevina trajno osigurava: 

- zaštita od atmosferskih utjecaja 

- zaštita od mikroorganizama i kukaca 

- predviđena nepromjenjivost svojstava 

- održavanje bez oštećenja 

Završna obrada površine u pogledu zaštite od atmosferskih utjecaja (korozijska zaštita od prodiranja vode i vlage) i 

zaštita od temperaturnih i sličnih utjecaja mora se izvoditi tako da se osigura predviđena trajnost elemenata i dijelova 

građevine. 

Radovi na završnoj obradi površine građevine moraju se izvoditi tako da u eksploataciji građevine zadrže svoje 

estetske osobine, boju, teksturu i kvalitetu tako da ne dođe do smanjenja čvrstoće i otpornosti, promjena obujma, 

pojave neugodnih mirisa, promjene izgleda. 

 

SVI MATERIJALI I RADOVI PREDVIĐENI GLAVNIM PROJEKTOM MORAJU ZADOVOLJITI SLIJEDEĆE STANDARDE I 

PRAVILNIKE: 

M a t e r i j a l i: 

- stand. U.M2.010 – Mortovi za zidanje 

- stand U.M2.012 – Mortovi za žbukanje 

- stand. B.C1.010, B.C1.011, B.C1.012 – Cement 

- stand. B.C1.020 – Gašeno vapno 

- stand. U.M2.010, U.M2.012 – Pijesak 

I s p i t i v a n j e: 

- stand. U.M8.002 – Metode ispitivanja mortova za zidanje i žbukanja 

- stand. B.C8.040 i B.C8.042 – Ispitivanje vapna 

- stand. B.C8.020, B.C8.022, B.C8.023 – Ispitivanje cementa 

- stand. B.B0.001, B.B8.036, U.M8.020, L.J9.010, B.B8.034, B.B8.038, B.B8.039, B.B8.040 – Ispitivanje pijeska 

- stand. B.C8.042 – Ispitivanje morta 

- stand. B.C8.022, B.C8.030, B.C8.042 – ispitivanje čvrstoće 

L i m a r s k i   r a d o v i 

- Pravilnik za građevinske limene elemente (S1.1.14/89) 

- stand. U.N9.055 – Tehnički uvjeti za opšivanje vanjskih dijelova zgrada limom 

- stand. C.C1.100, C.C4.020, C.C4.160, C.A4.001, C.A4.020, C.A4.107, C.A4.126, C.A5.021, C.C4.050, C.A1.554 – 

Ispitivanje aluminijskog lima 

Skela: 
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Skela mora biti projektirana i izvedena tako da bude dovoljno široka i čvrsta, bez mogućnosti rušenja i ljuljanja za 

vrijeme korištenja. Podovi skele moraju biti ravni, bez pukotina i rupa, osigurani od klizanja, a ako su postavljeni na 

visini većoj od 120 cm od poda ili tla, duž rubova s otvorene strane moraju imati čvrste zaštitne ograde visina najmanje 

100 cm. Širina skele mora iznositi najmanje 160 cm. 

RAZRED NEZAPALJIVOSTI ILI ZAPALJIVOSTI DIJELOVA GRAĐEVINE KOJI SE NALAZE U PROSTORU NEPOVOLJNOG 

TOPLINSKOG UTJECAJA DIMNJAKA TE NJIHOVA MINIMALNA MEĐUSOBNA UDALJENOST 

Pošto je predviđena ugradnja troslojnog montažnog dimnjaka koji se sastoji od vanjskog plašta, toplinske izolacije i 

unutarnje cijevi izrađene od tehničke keramike prostor oko dimnjaka u prostoriji nije izložen nepovoljnom toplinskom 

utjecaju dimnjaka. 

Unutarnja cijev izrađena je od visokokvalitetne tehničke keramike. Njezina svojstva prilagođena su posebnim 

zahtjevima moderne dimnjačke tehnike. Cijev se odlikuje karakteristikama za siguran rad, otporna je na temperaturne 

promjene i na kiseline, neosjetljiva na vlagu i visoke je tvrdoće. Masa cijevi koju je potrebno grijati, vrlo je mala. Cijev 

je sukladna standardu EN 1457 kl. A1N1. 

Plašt je izrađen od laganog betona s optimalnim mjerama i kanalima koji omogućavaju prozračivanje toplinske 

izolacije. Niska specifična gustoća materijala omogućava jednostavno rukovanje. Posebna geometrija plašta smanjuje 

prostor kod ugradnje  i skladištenja, a dodatni kanali osiguravanju mogućnost armiranja, a time i statičku stabilnost. 

Sukladan s normom EN 12446. Prilagodljiva toplinska izolacija s visokim izolacijskim svojstvima u cijelosti obuhvaća 

cijev i osigurava maksimalnu toplinsku izolaciju dimnjaka. Sukladna s normom HR DIN 4102-1. 

 

DRUGI UVJETI ZNAČAJNI ZA ISPUNJAVANJE ZAHTJEVA PROPISANIH TEHNIČKIM PROPISOM ZA DIMNJAKE U 

GRAĐEVINAMA I DRUGIM PROPISIMA 

Građenje građevine koja sadrži dimnjak mora biti takvo da dimnjak ima tehnička svojstva i da ispunjava druge zahtjeve 

propisane Pravilnikom, u skladu s tehničkim rješenjem građevine i uvjetima za građenje utvrđenim projektom te da se 

osigura očuvanje tih svojstava i uporabljivost građevine tijekom njezinog trajanja. 

Pri izvođenju dimnjaka izvođač je dužan pridržavati se dijela projekta koji se odnosi na dimnjak, tehničkih uputa za 

ugradnju i uporabu građevnih proizvoda i odredaba Tehničkog propisa za dimnjake (TPZD). Kod preuzimanja 

građevnog proizvoda namijenjenog ugradnji u dimnjak, izvođač dimnjaka mora utvrditi: 

1. je li građevni proizvod isporučen s oznakom u skladu s posebnim propisom kojim se uređuje označavanje 

građevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je građevni proizvod isporučen s 

podacima u propisanoj oznaci, 

2. je li građevni proizvod isporučen s tehničkim uputama za ugradnju i uporabu, 

3. jesu li svojstva, uključivo i rok uporabe građevnog proizvoda te podaci značajni za njegovu ugradnju, uporabu i 

utjecaj na svojstva  i trajnost dimnjaka sukladni svojstvima i podacima određenim glavnim projektom. 

Utvrđeno iz stavka 1. ovoga članka zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vođenju građevinskog dnevnika, a 

dokumentacija s kojom je građevni proizvod isporučen pohranjuje se među dokaze o sukladnosti građevnih proizvoda 

koje izvođač mora imati na gradilištu. Prije pristupanja izvođenju dimnjaka obvezno se provjerava položaj (visina, 

udaljenost i dr.) postojećih prepreka dimnim plinovima odnosno nadvišenja okolnih građevina koje se nalaze u 

prostoru utjecaja izlaznog otvora dimnjaka (u daljnjem tekstu: prepreke) te se o tome sačinjava skica i utvrđuje 

usklađenost stvarnog i projektiranog stanja. Skica i utvrđeno stanje unosi se u građevinski dnevnik. 

U slučaju da položaj prepreka iz stavka 1. ovoga članka ne odgovara glavnim projektom predviđenom položaju, 

nastavak izvođenja dimnjaka dopušten je nakon izrade dijela izvedbenog projekta s dopunjenim tehničkim rješenjem 

dimnjaka koje je usklađeno sa stvarnim stanjem. 

Izvođenje, ugradnja, uporabljivost, nadzorne radnje i kontrolni postupci na gradilištu provode se u skladu s prilogom D 

Tehničkog propisa za dimnjake. 

Održavanje dimnjaka podrazumijeva: 
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- redovite preglede dimnjaka, u razmacima i na način određen Propisom i/ili posebnim propisom donesenim u 

skladu s odredbama Zakona o gradnji, 

- izvanredne preglede dimnjaka nakon kakvoga izvanrednog događaja ili po inspekcijskom nadzoru, 

- izvođenje radova kojima se dimnjak zadržava ili se vraća u stanje određeno projektom građevine i ovim 

Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je dimnjak izveden 

Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja dimnjaka dokumentira se u: 

- izvješćima o pregledima i ispitivanjima dimnjaka, 

- zapisima o radovima održavanja, 

- na drugi prikladan način. 

2.4.3 Higijena, zdravlje i okoliš 

HIGIJENA 

Građevina je projektirana na način da izborom materijala i oblikovanjem prostora i zgrade omogućava lagano čišćenje i 

održavanje. 

OPSKRBA VODOM I ODVODNJA 

Opskrba vodom i odvodnja neće se mijenjati. 
 
OKOLIŠ 

Nakon završetka radova na zgradi potrebno je urediti okoliš. Sav neutrošeni građevinski i drugi materijal, otpad i sl. 

moraju biti uklonjeni. Preostali dio parcele je uređeni travnjak, sa zasađenim zaštitnim ukrasnim drvećem. 

Kolni i pješački pristup omogućeni su sa javnopravne prometnice na sjeveru parcele. Unutar parcele organiziran je 

pješački pristup zgradi, interni prilaz građevinama prema situaciji koja se nalazi u Grafičkom dijelu ovog glavnog 

projekta. 

Prilikom korištenja građevine ne predviđa se korištenje i držanje opasnih radnih tvari. 

GRIJANJE, HLAĐENJE, INSTALACIJE 

Građevina će se grijati na kruta goriva. Elektroinstalacije i strojarske instalacije obrađeni su u zasebnim mapama. 

2.4.4 Sigurnost i pristupačnost tijekom gradnje 

U procesu projektiranja predmetne građevine obraćena je pozornost na funkcionalnu organizaciju prostora te je u 

obzir uzet uporabni prostor strojeva i pojedinih elemenata u prostoru. Takvim promišljanjem prostora dobivena je 

organizacija kojom su svedeni na minimum rizici od nezgoda ili oštećenje tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao što su 

proklizavanje, pad, sudar, električni udari, ozljede od eksplozije i provale.  

U projektu se ne predviđa rad osoba smanjene pokretljivosti. 

2.4.5 Mjere zaštite na radu 

 

MJERE ZAŠTITE NA RADU PRILIKOM IZVOĐENJA GRAEĐVINE 

 

MOGUĆE OPASNOSTI: 

Za vrijeme izgradnje građevine moguće su slijedeće opasnosti: 

- od kretanja na radu 

- od rada na visini 

- od lokacije – zbog pristupa za vozila, prometnih rješenja u izgradnji 

- od gradnje konstrukcije – stabilnost i sigurnost 
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- od materijala i obrade površina – izbor neadekvatnog materijala može uzrokovati opasnost od požara, 

klizanje, oštećenje, habanje i sl. 

- od organizacije prostora kod gradnje – zbog čega se mogu pojaviti opasnosti kod kretanja osoba na radu i 

međusobno ugrožavanje soba 

- od izbora opreme bez odgovarajućih zaštitnih elemenata – ograde, zaštite od klizanja, neodgovarajuće 

ljestve, neodgovarajuće zaštite od pada u ravnini i u dubinu 

- od neprikladnih instalacija na gradilištu – moguće povrede od strujnog udara, odnosno struje kratkog spoja, 

opasnosti od požara 

 

MJERE ZAŠTITE: 

OPĆENITO 

Prema Zakonu o zaštiti na radu i pratećim Pravilnicima rukovoditelji u tvrtki izvođača radova moraju organizacijom 

rada osigurati svakom radniku uvjete rada bez opasnosti po zdravlje i život. Dio opasnosti i štetnosti u najširem i 

općem smislu, otklanja se primjenom odgovarajućih mjera u projektu i izvedbi, a dio kroz organizaciju rada i sustavu 

zaštite na radu. Izvođač je dužan izraditi elaborat o mjerama zaštite na radu koji mora sadržavati propisane mjere. 

Prikaz mjera u pravilu obuhvaća opće i posebne mjere primijenjene u svrhu otklanjanja opasnosti i štetnosti, koje se 

odnose na: 

- lokaciju i pristupne putove 

- dispoziciju prostora i njihovo dimenzioniranje 

- konstruktivni sustav i materijale 

- sigurnost od strujnog udara 

- osiguranje od požara 

- osiguranje od elementarnih nepogoda 

- osobna zaštitna sredstva 

- sigurnost instalacija – elektro, voda i kanalizacija 

Mjere zaštite na radu valja provoditi za vrijeme gradnje, transporta, montaže u svakoj fazi radova koji se izvode. 

ORGANIZACIJSKI I PRIPREMNI RADOVI 

Osiguranje gradilišta 

Za vrijeme izvođenja radova na gradilištu potrebno je osigurati granice gradilišta, u obliku provizorne ograde, a u svrhu 

zaštite od pristupa nepozvanih osoba uz odgovarajuća upozorenja o opasnosti i zabrani pristupa. 

Ako više organizacija koristi isti prostor kao radilište, svaka od njih dužna je provoditi zaštitu na radu radi zaštite života 

i zdravlja radnika, a u slučaju istovremenog rada predvidjeti i usuglasiti mjere zaštite na radu. 

Kod dovoza materijala, opreme i alata primijeniti sigurne postupke pri utovaru tereta u teretna motorna vozila i 

istovaru tereta iz takvih vozila. 

Za vrijeme postojanja gradilišta, na njemu je u skladu sa Zakon o gradnji neophodna natpisna ploča s podacima o 

građevini, investitoru, državnom tijelu graditeljstva i sudionicima u gradnji građevine. 

Za vrijeme radova na gradilištu valja osigurati odvoz i deponiranje štetnih otpadaka i materijala na za to određeni 

deponij. 

Radi potrebe obavljanja radova prigodom izgradnje, nužno je osiguranje pristupnog puta, koji omogućava siguran 

promet vozila, ljudi i materijala. 

Izvođač radova treba imati plan zaštite od požara, kojim se propisuje mjere za sprječavanje pojava požara, propisuje 

protupožarna sredstva, njihovu vrstu, mjesto i količinu. 

Po završetku grubih građevinskih radova potrebno je ukloniti sve predmete koji bi ometali slobodno kretanje radnika 

na objektu ili koji bi mogli ugroziti sigurnost radova. 

 

Radovi izvedbe 

Sve lako zapaljive tekućine i materijali na gradilištu moraju se držati dalje od izvora topline i držati uskladištena u za to 

odgovarajućoj i označenoj prostoriji i prema mjerodavnim propisima i posebnim pravilima. 

Eksplozivni plinovi koji se koriste u procesu rada (plinsko rezanje metala, zavarivanje i sl.)moraju biti pod nadzorom, 

osigurani od otvorenog plamena i visoke temperature, te uskladišteni u odgovarajućem skladištu. 
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Na gradilištu mora biti regulirano pušenje, na način da je strogo zabranjeno u blizini opasnih materijala. Za provođenje 

ovakvih zaštitnih mjera radna organizacija treba zadužiti i imenovati pojedine rukovoditelje radova. 

Osobe koje obavljaju radove na visini moraju biti osposobljene za rad na visini. 

Sve električne instalacije koje se koriste na gradilištu moraju biti izvedene tako da pružaju sigurnu zaštitu od 

neposrednog dodira dijelova pod naponom i zaštitu od pojave previsokog napona dodira. 

Ispravnost sustava zaštite treba uvijek provjeriti prije obavljanja poslova posebice povremenih radova. 

Za vrijeme obavljanja radova, montaže i sl. radnici, monteri i ostale osobe na radilištu moraju koristiti sredstva osobne 

zaštite – kacige, odgovarajuće cipele i rukavice, odjeću i po potrebi posebna zaštitna sredstva: sigurnosni pojas i dr. 

Za vrijeme obavljanja bravarskih i sl. radova radnici moraju koristiti osobna zaštitna sredstva –odgovarajuću odjeću i 

obuću, zaštitna maska prigodom zavarivanja, zaštitne naočale prigodom rezanja ili brušenja metala. 

Prije početka radova sa transportnim sredstvima za vertikalni i horizontalni transport potrebno je provjeriti ispravnost 

transportnih sredstava – vitla, dizalice, užadi i ostalog pribora. 

Pojedine vrste radova treba povjeriti tvrtki koja osim registracije za takve radove posjeduje i potrebno iskustvo. 

Za vrijeme radova na radilištu ne smiju boraviti nepozvane osobe, kao ni osobe izvođača radova koje nisu upoznate s 

pravilima zaštite na radu ili koje ne koriste osobna zaštitna sredstva – npr. kacige. 

Za vrijeme vremenske nepogode radovi se ne smiju izvoditi. 

U slučaju radova na kiši osoblje mora koristiti odgovarajuće zaštitne ogrtače, kacige, obuću i ostala osobna zaštitna 

sredstva. U kišnim uvjetima posebno valja paziti na ispravno korištenje električnih kabela i uređaja – ne smije se 

dozvoliti rad na otvorenom. Zabranjeno je korištenje neispravnih kabela, korištenje kabela na mokrom tlu i kretanje 

vozila po kabelima. 

U slučaju da određeni radovi nisu završeni do isteka radnog dana, prije napuštanja gradilišta valja osigurati stabilnost 

konstrukcije od eventualnog nevremena i spriječiti pristup nepozvanim osobama. 
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2.4.6 Mjere zaštite od buke 

U školskoj zgradi neće se obavljati nikakva djelatnost koja bi proizvodila nedopuštenu buku. 

Građevna parcela koja se sastoji k.č.br. 1381 , k.o. Šandrovac , nalazi se u području naselja u zoni javne i društvene 

namjene, pa je najviša dopuštena ocjenska razina buke imisije 55 dB danju i 45 dB noću. 

Oko građevine je predviđeno zelenilo, koje ju dijeli od javne prometnice na sjevernom dijelu parcele, a koja je javna 

površina dvosmjernog prometnog toka, malog intenziteta prometa, pa utjecaj buke na upotrebu zgrade neće biti 

izražen.  

Osim navedenih u neposrednoj blizini zgrade nema drugih izvora buke, koja bi svojom razinom prelazila dopuštenu 

razinu vanjske buke. Obodna konstrukcija zgrade, svojim sastavom i vrstom upotrijebljenih materijala, pružit će 

zadovoljavajuću zaštitu. 

2.4.7 Gospodarenje energijom i očuvanje topline 

Grijanje u zgradi je centralno, uz pomoć plinskog grijača, a prilikom energetske obnove neće se mijenjati. 

ELEKTRIČNA ENERGIJA 

Sva rasvjeta u objektu bit će LED, različitih tipova ovisno o namjeni prostorije. 

VENTILACIJA 

Sve prostorije u predmetnoj zgradi bit će moguće prirodno ventilirati.  

2.4.8 Održiva uporaba prirodnih izvora 

Građevina je projektirana, bit će izgrađena i srušena tako da je upotreba prirodnih izvora održiva i da je posebno 

zajamčena: 

– ponovna upotreba ili recikliranje građevine, njezinih materijala i dijelova nakon rušenja 

– trajnost građevine 

– upotreba sirovina i sekundarnih materijala u građevini u skladu s okolišem 

 

Projektant arhitektonskog projekta: 

Suzana Šenhold, dipl. ing. arh. 
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2.5 Proračun ušteda i jednostavnog perioda povrata za mjere poboljšanja 
vanjske ovojnice zgrade i promjenu sistema grijanja 

Polazišna vrijednost toplinske energije za grijanje određena je Izviješćem o energetskom pregledu objekta i izdanim 

Energetskim certifikatom prema kojemu: 

- je zgrada svrstana u energetski razred „E“ 

- ukupna godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke Q“H, nd, ref iznosi 93.662,59 

kWh/a  

- specifična godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke Q“H, nd, ref iznosi 256,68 

kWh/m2a  

 

Prema projektu uštede energije za postojeće stanje: 

- je zgrada svrstana u energetski razred „E“ 

- ukupna godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke Q“H, nd, ref iznosi 74.330,53 

kWh/a  

- specifična godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke Q“H, nd, ref iznosi 165,62 

kWh/m2a  

 - godišnja emisija CO2 iznosi 16.367,58 kg 

Prema projektu uštede energije za novo stanje: 

- je zgrada svrstana u energetski razred „C“ 

- ukupna godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke Q“H, nd, ref iznosi 26.895,99 

kWh/a  

- specifična godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke Q“H, nd, ref iznosi 59,33 

kWh/m2a  

- godišnja emisija CO2 iznosi  5.922,50 kg 

 

Ušteda toplinske energije za grijanje na godišnjoj razini iznosi: 64 %. 

Ukupno smanjenje emisije CO2 na godišnjoj razini iznosi: 64 %. 

 

Ukupna cijena radova energetske obnove prema troškovnicima Energetske obnove za građevinsko-obrtničke radove 

koji su sastavni dio ovog Glavnog projekta iznosi: 954.637,50 Kn. 

U donjoj tablici su prikazane uštede primjenom svih navedenih građevinskih mjera, te smanjenje emisije CO2 na 

godišnjoj razini i jednostavni period povrata investicije (nisu prikazane uštede nastale promjenom rasvjetnih tijela). 
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Projektant arhitektonskog projekta: 

Suzana Šenhold, dipl. ing. arh. 

 

mjerne 

jedinice

Sadašnje stanje Nakon provedbe 

mjera

kWh/a 74.330,53 26.895,99

prirodni plin prirodni plin

kWh/m³ 9,71 9,71

m³ 7.658,20 2.771,07

kn/m³ 4,00 4,00

kn/a 30.632,82 11.084,27

kgCO2/kWh 0,2202 0,2202

kg/a 16.367,58 5.922,50

Cijena mjera Kn 954.637,50

Ušteda konačne topline za grijanje kWh/a 47.434,54

Ušteda u cijeni grijanja kn/a 19.548,54

Smanjenje emisija CO2 kg/a 10.445,09

Jednostavni period povrata - JPP godina 48,83

Uštede

parametri 

pračuna   

Konačna toplina za grijanje

Odabrani energent

Ogrjevna vrijednost energenta

Godišnja potrošnja energenta

Jedinična cijena energenta

Ukupna cijena grijanja

Godišnja emisija CO₂

Faktor emisije CO₂
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2.6 Crtani prilozi 

Prilog 1. Izvod iz katastarskog plana 1:1000 

Postojeće stanje  

Prilog 2. Tlocrt suterena 1:100 

Prilog 3. Tlocrt prizemlja 1:100 

Prilog 4. Tlocrt krovnih ploha 1:100 

Prilog 5. Presjek A-A 1:50 

Prilog 6. Istočno pročelje 1:100 

Prilog 7. Zapadno pročelje 1:100 

Prilog 8. Sjeverno pročelje 1:100 

Prilog 9. Južno pročelje 1:100 

Novo stanje  

Prilog 10. Tlocrt suterena 1:100 

Prilog 11. Tlocrt prizemlja 1:100 

Prilog 12. Tlocrt krovnih ploha 1:100 

Prilog 13. Presjek A-A 1:50 

Prilog 14. Istočno pročelje 1:100 

Prilog 15. Zapadno pročelje 1:100 

Prilog 16. Sjeverno pročelje 1:100 

Prilog 17. Južno pročelje 1:100 

Prilog 18. Shema br.1 1:20 

Prilog 19. Shema br.2 1:20 
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M A P A    1 

G L A V N I  P R O J E K T  
 

1.B    PROJEKT UŠTEDE ENERGIJE I TOPLINSKE ZAŠTITE 

 

 

Glavni projektant: Marica Prohaska, ing. građ.  

 

Projektant Projekta uštede 

energije i toplinske zaštite: Ljiljana Šmidt, ing. građ.  

 

 

Direktor  Proart-ing d.o.o.: Tin Prohaska 

 

 

 

T.D.: 

 

101/17  

INVESTITOR: 

 

Osnovna škola Veliko Trojstvo 

OIB: 01290694683  

Braće Radić 49, 43226 Veliko Trojstvo   

 

GRAĐEVINA: 

 

 

Područna Škola Šandrovac    (S+P)   

 

LOKACIJA: 

 

Bjelovarska 2, Šandrovac  

K.Č.:  1381  

K.O.: Šandrovac  

 

ZOP: 

 

PG-74-Š  

 DATUM: 24.11.2017. 

http://www.erstebank.hr/
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1.1. POSTOJEĆE STANJE 
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Obrazac 1, list 1/4     

   

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE    

prema poglavlju VI. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 

zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu  

  

1. INVESTITOR  Osnovna škola Veliko Trojstvo  
  

2. OZNAKA PROJEKTA  t.d. 101/17  
  

3. OPIS ZGRADE Područna škola Šandrovac 
  

Naziv zgrade ili dijela zgrade  Školska zgrada  
  

Lokacija zgrade (katastarska čestica, katastarska 

općina, naselje s poštanskim brojem, ulica, kućni broj, 

nadmorska visina)  

K.č.br.: 1381, K.o.: Šandrovac  

Bjelovarska 2  

N.v.: 141,00 m  

  

Mjesec i godina izrade projekta  Studeni 2017. godine  
  

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 )  1279,45  
  

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 )  2399,27  
  

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 )  0,53  
  

Ploština korisne površine zgrade A K (m 2 )  448,80  
  

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko)  Centralno  
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C  20,00  
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja 

°C 
22,00 

  

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Bjelovar (141,00 m n.v.) 
  

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka 

najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C)  
0,50  

  

Srednje mjesečna temperatura vanjskog zraka 

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C)  
22,10  
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I 

IZRAČUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLAĐENJE 

Godišnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske 
podatke E prim [kWh/a]  

121643,34 

Godišnja potrebna primarna energija po jedinici ploštine 
korisne površine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim 
[kWh/m 2 a] (za stambene ili nestambene zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

65,00 271,04 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 
klimatske podatke Q H,nd [kWh/a]  

74330,53 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
ploštine korisne površine zgrade, za stvarne klimatske 
podatke Q'' H,nd [kWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene 
zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

25,50 165,62 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske 
podatke Q' H,nd [kWh/(m 3 a)] (za nestambene zgrade 
prosječne visine etaže veće od 4,2 m)  

najveća dopuštena izračunata 

- - 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd [kWh/a] 
(za zgrade sa sustavom hlađenja)  

9399,02 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici 
ploštine korisne površine zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)] (za 
zgrade sa sustavom hlađenja)  

najveća dopuštena izračunata 

50,00 20,94 
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE  

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA  OSTVARENO (%)  
ISPUNJENO 

(DA/NE)  

Najmanje 20% ukupne isporučene energije za rad 

sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih 

izvora energije  

0,00  NE  
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Najmanje 25% iz sunčeva zračenja    

Najmanje 30% iz plinovite biomase    

Najmanje 50% iz čvrste biomase    

Najmanje 70% iz geotermalne energije    

Najmanje 50% iz topline okoline    

Najmanje 50% iz kogeneracijskog 

postrojenja s visokom učinkovitošću  
  

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski 

učinkovitog daljinskog grijanja prema članku 42. stavku 

2.  

  

Najmanje 20% niža od dozvoljene godišnje potrebne 

topline za grijanje po jedinici ploštine korisne površine 

zgrade Q'' H,nd  

  

Najmanje 4m 2 ugrađenih sunčanih kolektora (vrijedi 

iznimno za obiteljske kuće)  
  

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEŽJA ZGRADE    

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja 
grijanog dijela zgrade H' tr,adj [W/(m 2 K]  

najveći dopušteni izračunati 

0,58  1,02  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj 

(W/K)  
1299,267  

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H Ve,adj 

(W/K)  
394,65  

Ukupni godišnji gubici topline Q l (kWh)  129217,41  

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh)  23588,93  

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)  28929,08  

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Q g (kWh)  52518,01  
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE  

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)  Proart-ing d.o.o.  

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu (potpis i žig)  

Ljiljana Šmidt ing.građ.  

 

 

Glavni projektant zgrade (potpis i žig)  Marica Prohaska ing.građ.  

 

 

Datum i pečat projektantske tvrtke  30.11.2017.  
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1. Tehnički opis 
                             

1.1. Podaci o lokaciji objekta 
                             

Predmetna građevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunčevog zračenja sa srednjom mjesečnom 
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min ≤ 3 o C i unutarnjom 
temperaturom Θ i ≥ 18°C.  
 
Klimatološki podaci lokacije objekta:  

                             

Lokacija: Šandrovac 

Referentna postaja: Bjelovar 

                             

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

 Temperature zraka ( o C)  

m 0,5 2,6 7 11,9 17,1 20,6 22,1 21,4 16 11,2 6,2 1 11,5 

min -14,3 -10,7 -7,3 0,8 5,3 9,7 13,6 10,8 7,4 -0,4 -6 -13,8 -14,3 

max 12 14 18,2 21,3 26,4 30,2 30,1 31,3 25,5 21,2 20,2 14,3 31,3 

                             

 Tlak vodene pare (Pa)  

m 530 600 730 950 1330 1660 1820 1800 1480 1090 800 600 1120 

                             

 Relativna vlažnost zraka (%)  

m 84 75 70 68 68 69 69 72 78 81 84 86 75 

                             

 Brzina vjetra (m/s)  

m 1,6 1,9 2 2,1 2,1 1,9 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,6 1,8 

                             

 Broj dana grijanja  

 Temperatura vanjskog zraka ≤ 10 o C  165 

 ≤ 12 o C  183,6 

 ≤ 15 o C  202,5 

                             
Orij [ o ]  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

  Globalno Sunčevo zračenje (MJ/m 2 )  

S 

0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519 

15 165 230 402 507 595 605 663 594 486 327 161 104 4839 

30 193 260 429 511 576 576 637 590 513 366 184 118 4953 

45 211 276 436 492 535 527 585 560 515 387 198 127 4849 

60 219 279 422 452 473 459 512 505 490 388 202 130 4530 

75 215 268 387 392 396 378 422 431 442 369 197 126 4020 

90 201 243 334 318 308 291 322 341 372 331 182 117 3360 

SE, SW 

0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519 

15 154 218 389 500 594 607 664 589 472 311 152 99 4747 

30 172 237 407 504 580 585 645 587 491 337 166 107 4819 

45 182 246 409 489 548 547 606 564 491 348 173 111 4714 

60 184 243 393 456 499 492 548 521 469 342 173 111 4431 

75 176 229 361 407 435 425 475 461 428 321 164 105 3988 

90 161 205 316 346 362 350 392 388 371 286 149 96 3421 

E, W 

0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519 

15 130 191 355 477 584 604 656 567 434 272 131 86 4485 

30 130 189 349 465 565 583 635 552 427 270 130 85 4380 

45 127 184 337 445 536 550 601 527 412 264 127 82 4192 

60 121 175 317 414 495 506 555 490 389 251 120 78 3911 

75 112 161 290 374 443 452 498 442 355 231 110 71 3538 

90 99 143 255 327 384 391 431 385 313 205 98 62 3094 

NE, NW 0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519 
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15 105 160 315 446 568 596 642 538 387 229 109 73 4169 

30 89 136 274 402 525 557 595 488 336 193 94 64 3751 

45 73 117 241 356 472 503 534 433 293 167 79 57 3324 

 
60 67 92 206 317 419 447 474 385 256 130 70 52 2916 

75 61 82 154 265 367 394 416 329 192 106 63 47 2475 

90 54 73 126 187 285 315 326 239 137 95 56 40 1931 

E, N 

0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519 

15 89 143 294 431 556 585 628 522 364 205 95 64 3978 

30 78 104 221 362 491 524 555 445 277 139 81 60 3337 

45 73 97 167 279 405 439 455 350 189 125 125 57 2713 

60 67 90 153 203 306 339 339 246 159 116 70 52 2141 

75 61 82 140 182 229 236 235 205 148 106 63 47 1733 

90 54 73 126 164 206 213 214 186 135 95 56 40 1562 

                  

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone 
                  

Namjena zgrade Nestambena zgrada 

Podjela zgrade u toplinske zone ne  

                  

1.3. Zona 1 - Školska zgrada 
                  

Uvjet Status 

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA 

Difuzija NE ZADOVOLJAVA 

Dinamičke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA 

Korisna energija NE ZADOVOLJAVA 

Isporučena energija NE ZADOVOLJAVA 

Primarna energija NE ZADOVOLJAVA 

                  

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade 
                  

Potrebni podaci Zona 1 

Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ]  1279,45 

Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ]  2399,27 

Obujam grijanog zraka – V [m 3 ]  1823,45 

Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ]  0,53 

Ploština korisne površine – A K [m 2 ]  448,80 

Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ]  600,33 

Ukupna ploština prozora – A wuk [m 2 ]  70,81 

                  

1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada 
                  

Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne 
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti građevnog dijela. 
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1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1 - Vanjski zid puna opeka 64 cm 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.01 Puna opeka od gline 64,000  0,810  10,00  6,40  1800,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000  1,000  20,00  0,60  1800,00  

       

Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  73,92  

 Sjever  50,60  

 Zapad  72,19  

 Jug  52,94  

       

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z2 - Vanjski zid puna opeka 38 cm 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.01 Puna opeka od gline 38,000  0,810  10,00  3,80  1800,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000  1,000  20,00  0,60  1800,00  

       

Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  35,72  

 Sjever  56,11  

 Zapad  71,24  

 Jug  67,99  

       

1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Z3 - Vanjski zid puna opeka 25 cm 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.01 Puna opeka od gline 25,000  0,810  10,00  2,50  1800,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000  1,000  20,00  0,60  1800,00  

       

Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  14,59  

 Sjever  19,63  

 Zapad  14,59  

       

1.3.2.4 Zidovi prema tlu 1 - Z4 - zid suterena u tlu 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.01 Puna opeka od gline 64,000  0,810  10,00  6,40  1800,00  

       

Definirana ploština [m 2 ]:  61,81  

       

1.3.2.5 Podovi na tlu 1 - P1 - pod suterena 
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R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000  0,130  50,00  1,00  500,00  

2 3.19 Cementni estrih 5,000  1,600  50,00  2,50  2000,00  

3 5.04 Bitum. traka s ul. krovnog 
kartona 

0,500  0,230  50000,00  250,00  1100,00  

4 2.04 Beton 10,000  1,650  80,00  8,00  2200,00  

       

Definirana ploština [m 2 ]:  311,99  

1.3.2.6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 - strop prizemlja drveni grednik  

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]   

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00   

2 7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,500  0,035  5,00  0,08  50,00   

3 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500  0,130  60,00  1,50  500,00   

4 6.03 Lomljevina opeke od gline 5,000  0,410  3,00  0,15  800,00   

5 Neprovjetravan sloj zraka 21,000  -  1,00  0,21  -   

6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500  0,130  60,00  1,50  500,00   

        

Definirana ploština [m 2 ]:  305,32   

                 

  

                 

                 

Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani 
toplinsko izolacijski materijal, ugrađeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od 

projektom predviđenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske 

provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugrađene toplinsko 

izolacijske materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju 

projektom predviđenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju 

proračunom dokazane vrijednosti.  

 

                 

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade  

                 

Naziv otvora Uw [W/m 2 K]  Orijentacija Aw [m 2 ]  n  

prozor 110/170 1,40  Istok 1,87 1,00  

 1,40  Zapad 1,87 3,00  

 1,40  Jug 1,87 2,00  

prozor 125/250 1,40  Istok 3,13 1,00  

dio ulaznih vrata 120/210 2,00  Sjever 1,32 1,00  

ulazna vrata 110/270 2,50  Jug 2,97 1,00  

Prozor 125/250 1,40  Istok 3,13 2,00  

 1,40  Zapad 3,13 3,00  

 1,40  Sjever 3,13 2,00  

 1,40  Jug 3,13 6,00  

prozor 120/120 1,40  Sjever 1,44 1,00  

Ulazna vrata 160/240 2,00  Istok 3,84 1,00  

dio ulaznih vrata 120/150 2,00  Sjever 1,80 1,00  

prozor 45/85 1,40  Sjever 0,38 4,00  

prozor 50/120 1,40  Zapad 0,60 1,00  
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prozor 100/120 1,40  Jug 1,20 1,00  

prozor 90/60 1,40  Jug 0,54 2,00  

 
1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period) 

 
 

Podaci o definiranim prostorijama s najvećim udjelom ostakljenja u površini pročelja. 

 

Naziv prostorije Orijentacija A [m 2 ]  A g [m 2 ]  f g tot f  max Zadovoljava  

učionica Jug 43,39  7,51  0,17 0,12  0,20 Da  
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Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proračuna. 

Naziv prostorije Naziv otvora fc A g [m 2 ]  g ┴  n 

učionica Prozor 125/250 1,00 2,50  0,80 3 

       

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje 
       

Sustav grijanja: Centralno 

Grijanje s prekidima ili podešenom nižom temperaturom: Stalno grijanje 

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom – f H,hr  
(režim rada termotehničkog sustava za grijanje):  

0,42 

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 
hlađenje) – f C,day :  

0,71 

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin 

Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije:  

Udio obnovljive energije u isporučenoj energiji [%]: 0,00 
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ŠKOLSKA ZGRADA 

2.A. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu 
uporabu energije i toplinsku zaštitu 

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C 

2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade 

Naziv građevnog dijela  A [m 2 ]  U [W/m 2 K]  U max [W/m 2 K]  OK  

Z1 - Vanjski zid puna opeka 64 cm 249,65 0,99 0,30    
 

Z2 - Vanjski zid puna opeka 38 cm 231,06 1,45 0,30    
 

Z3 - Vanjski zid puna opeka 25 cm 48,81 1,89 0,30    
 

Z4 - zid suterena u tlu 61,81 1,06 0,40    
 

P1 - pod suterena 311,99 2,65 0,40    
 

S1 - strop prizemlja drveni grednik 305,32 0,87 0,25    
 

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1 - Vanjski zid puna opeka 64 cm 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 249,65 73,92 72,19 50,60 52,94 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,76 ≥ 0,75  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
1242,00 ≥ 100 kg/m 2  

U = 0,99 ≤ 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

 

                           

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  
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2  1.01 Puna opeka od gline  64,000  1800,00  0,810  0,790  

3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  3,000  1800,00  1,000  0,030  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 1,010  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,99  U = 0,99 ≥ U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 1242,00 [kg/m2]  
1242,00 ≥ 100 kg/m 2  

U = 0,99 ≤ 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  0,5  0,84  532  790  1401  1751  15,4  20,0  0,76  

Veljača  2,6  0,75  552  705  1327  1659  14,6  20,0  0,69  

Ožujak  7,0  0,70  701  527  1280  1600  14,0  20,0  0,54  

Travanj  11,9  0,68  947  328  1308  1635  14,4  20,0  0,30  

Svibanj  17,1  0,68  1325  117  1454  1818  16,0  20,0  0,00  

Lipanj  20,6  0,69  1673  0  1673  2092  18,2  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,69  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Kolovoz  21,4  0,72  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Rujan  16,0  0,78  1417  162  1596  1995  17,5  20,0  0,37  

Listopad  11,2  0,81  1077  356  1469  1836  16,2  20,0  0,56  

Studeni  6,2  0,84  796  559  1411  1764  15,5  20,0  0,68  

Prosinac  1,0  0,86  564  770  1411  1764  15,5  20,0  0,76  

Površinska vlažnost  fR si = 0,76 ≥ fR si, max = 0,75  NE ZADOVOLJAVA  

Kritični mjeseci: , prosinac  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

prozor 110/170 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

prozor 125/250 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

dio ulaznih vrata 120/210 0,74 0,76 -9,9  NE ZADOVOLJAVA  

ulazna vrata 110/270 0,68 0,76 -9,9  NE ZADOVOLJAVA  

prozor 50/120 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

prozor 100/120 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

prozor 90/60 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z2 - Vanjski zid puna opeka 38 cm 
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Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 231,06 35,72 71,24 56,11 67,99 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,45 ≤ 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,76 ≥ 0,64  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
774,00 ≥ 100 kg/m 2  

U = 1,45 ≤ 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

 
                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.01 Puna opeka od gline  38,000  1800,00  0,810  0,469  

3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  3,000  1800,00  1,000  0,030  

     R si = 0,130  

    R se = 0,040  

    R T = 0,689  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 1,45  U = 1,45 ≥ U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 774,00 [kg/m2]  
774,00 ≥ 100 kg/m 2  

U = 1,45 ≤ 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  0,5  0,84  532  790  1401  1751  15,4  20,0  0,76  

Veljača  2,6  0,75  552  705  1327  1659  14,6  20,0  0,69  

Ožujak  7,0  0,70  701  527  1280  1600  14,0  20,0  0,54  

Travanj  11,9  0,68  947  328  1308  1635  14,4  20,0  0,30  

Svibanj  17,1  0,68  1325  117  1454  1818  16,0  20,0  0,00  

Lipanj  20,6  0,69  1673  0  1673  2092  18,2  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,69  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Kolovoz  21,4  0,72  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Rujan  16,0  0,78  1417  162  1596  1995  17,5  20,0  0,37  

Listopad  11,2  0,81  1077  356  1469  1836  16,2  20,0  0,56  

Studeni  6,2  0,84  796  559  1411  1764  15,5  20,0  0,68  

Prosinac  1,0  0,86  564  770  1411  1764  15,5  20,0  0,76  

Površinska vlažnost  fR si = 0,76 ≥ fR si, max = 0,64  NE ZADOVOLJAVA  

Kritični mjeseci: , prosinac  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  
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Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

Prozor 125/250 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

prozor 120/120 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

Ulazna vrata 160/240 0,74 0,76 -9,9  NE ZADOVOLJAVA  

dio ulaznih vrata 120/150 0,74 0,76 -9,9  NE ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Z3 - Vanjski zid puna opeka 25 cm 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 48,81 14,59 14,59 19,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,89 ≤ 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,76 ≥ 0,53  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
540,00 ≥ 100 kg/m 2  

U = 1,89 ≤ 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.01 Puna opeka od gline  25,000  1800,00  0,810  0,309  

3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  3,000  1800,00  1,000  0,030  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 0,529  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 1,89  U = 1,89 ≥ U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 540,00 [kg/m2]  
540,00 ≥ 100 kg/m 2  

U = 1,89 ≤ 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  0,5  0,84  532  790  1401  1751  15,4  20,0  0,76  

Veljača  2,6  0,75  552  705  1327  1659  14,6  20,0  0,69  

Ožujak  7,0  0,70  701  527  1280  1600  14,0  20,0  0,54  

Travanj  11,9  0,68  947  328  1308  1635  14,4  20,0  0,30  
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Svibanj  17,1  0,68  1325  117  1454  1818  16,0  20,0  0,00  

Lipanj  20,6  0,69  1673  0  1673  2092  18,2  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,69  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Kolovoz  21,4  0,72  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Rujan  16,0  0,78  1417  162  1596  1995  17,5  20,0  0,37  

Listopad  11,2  0,81  1077  356  1469  1836  16,2  20,0  0,56  

Studeni  6,2  0,84  796  559  1411  1764  15,5  20,0  0,68  

Prosinac  1,0  0,86  564  770  1411  1764  15,5  20,0  0,76  

Površinska vlažnost  fR si = 0,76 ≥ fR si, max = 0,53  NE ZADOVOLJAVA  

Kritični mjeseci: , prosinac  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

prozor 45/85 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.4. Zidovi prema tlu 1 - Z4 - zid suterena u tlu 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 61,81 14,59 14,59 19,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,06 ≤ 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,86 ≥ 0,73  NE ZADOVOLJAVA  

   

   

 
                               

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.01 Puna opeka od gline  64,000  1800,00  0,810  0,790  

     R si = 0,130  

     R se = 0,000  

     R T = 0,940  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 1,06  U = 1,06 ≥ U max = 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
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Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Veljača  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Ožujak  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Travanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Svibanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Lipanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Srpanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Kolovoz  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Rujan  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Listopad  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Studeni  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Prosinac  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Površinska vlažnost  fR si = 0,86 ≥ fR si, max = 0,73  NE ZADOVOLJAVA  

Kritični mjeseci: , prosinac  

     

2.A.1.5. Podovi na tlu 1 - P1 - pod suterena 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 311,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 2,65 ≤ 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,86 ≥ 0,34  NE ZADOVOLJAVA  

   

   

 
                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,000  500,00  0,130  0,154  

2  3.19 Cementni estrih  5,000  2000,00  1,600  0,031  

3  5.04 Bitum. traka s ul. krovnog kartona  0,500  1100,00  0,230  0,022  

4  2.04 Beton  10,000  2200,00  1,650  -  

     R si = 0,170  

     R se = 0,000  

     R T = 0,377  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 2,65  U = 2,65 ≥ U max = 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
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Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Veljača  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Ožujak  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Travanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Svibanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Lipanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Srpanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Kolovoz  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Rujan  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Listopad  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Studeni  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Prosinac  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Površinska vlažnost  fR si = 0,86 ≥ fR si, max = 0,34  NE ZADOVOLJAVA  

Kritični mjeseci: , prosinac  

     

2.A.1.6. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 - strop prizemlja drveni 
grednik Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 305,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,87 ≤ 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,76 ≤ 0,78  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   

 
                              

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  7.11 Drvena vlakanca (WF)  1,500  50,00  0,035  0,429  

3  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,500  500,00  0,130  0,192  

4  6.03 Lomljevina opeke od gline  5,000  800,00  0,410  0,122  

5  Neprovjetravan sloj zraka  21,000  -  -  0,000  

6  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,500  500,00  0,130  0,192  

     R si = 0,100  

     R se = 0,040  

     R u = 0,060  

     R T = 1,155  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,87  U = 0,87 ≥ U max = 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)  

Tip pokrova:  Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploča, ili sl.  
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Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  0,5  0,84  532  790  1401  1751  15,4  20,0  0,76  

Veljača  2,6  0,75  552  705  1327  1659  14,6  20,0  0,69  

Ožujak  7,0  0,70  701  527  1280  1600  14,0  20,0  0,54  

Travanj  11,9  0,68  947  328  1308  1635  14,4  20,0  0,30  

Svibanj  17,1  0,68  1325  117  1454  1818  16,0  20,0  0,00  

Lipanj  20,6  0,69  1673  0  1673  2092  18,2  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,69  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Kolovoz  21,4  0,72  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Rujan  16,0  0,78  1417  162  1596  1995  17,5  20,0  0,37  

Listopad  11,2  0,81  1077  356  1469  1836  16,2  20,0  0,56  

Studeni  6,2  0,84  796  559  1411  1764  15,5  20,0  0,68  

Prosinac  1,0  0,86  564  770  1411  1764  15,5  20,0  0,76  

Površinska vlažnost  fR si = 0,76 ≤ fR si, max = 0,78  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  g c2  M a2  

Prosinac 0,01923  0,01923  0,16004  0,16004  

Siječanj 0,01700  0,03623  0,17251  0,33255  

Veljača -0,01095  0,02528  -0,01280  0,31975  

Ožujak -0,05699  0,00000  -0,30587  0,01388  

Travanj   -0,61281  0,00000  

Svibanj     

Lipanj     

Srpanj     

Kolovoz     

Rujan     

Listopad     

Studeni     

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

                         

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000) 

                         
Korištene kratice:  
M.o. – Materijal okvira (D – Drvo, P – PVC, M - Metal, M2 – Metal s prekinutim topl. mostom, B – Beton)  
N.p. – Nagib plohe  
M.i. – Materijal ispune  

               

               

Istok 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 2 ]  
A f  

[m 2 ]  
A g  

[m 2 ]  
A w  

[m 2 ]  
n  U w  

[W/m 2 
K]  prozor 110/170  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,08  0,37  1,50  1,87  1,00  1,40  

prozor 125/250  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,80  0,63  2,50  3,13  1,00  1,40  

Prozor 125/250  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,80  0,63  2,50  3,13  2,00  1,40  
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(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 143; Ožu = 255; Tra = 327; Svi = 384; Lip = 391; Srp = 431; Kol = 385; 
Ruj = 313; Lis = 205; Stu = 98; Pro = 62  

               

               

Zapad 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 2 ]  
A f  

[m 2 ]  
A g  

[m 2 ]  
A w  

[m 2 ]  
n  U w  

[W/m 2 
K]  prozor 110/170  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,08  0,37  1,50  1,87  3,00  1,40  

Prozor 125/250  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,80  0,63  2,50  3,13  3,00  1,40  

prozor 50/120  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,35  0,12  0,48  0,60  1,00  1,40  

(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 143; Ožu = 255; Tra = 327; Svi = 384; Lip = 391; Srp = 431; Kol = 385; 
Ruj = 313; Lis = 205; Stu = 98; Pro = 62  

               

               

Jug 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 2 ]  
A f  

[m 2 ]  
A g  

[m 2 ]  
A w  

[m 2 ]  
n  U w  

[W/m 2 
K]  prozor 110/170  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,08  0,37  1,50  1,87  2,00  1,40  

Prozor 125/250  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,80  0,63  2,50  3,13  6,00  1,40  

prozor 100/120  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,69  0,24  0,96  1,20  1,00  1,40  

prozor 90/60  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,31  0,11  0,43  0,54  2,00  1,40  

(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 201; Velj = 243; Ožu = 334; Tra = 318; Svi = 308; Lip = 291; Srp = 322; Kol = 341; 
Ruj = 372; Lis = 331; Stu = 182; Pro = 117  

               

               

Sjever 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 2 ]  
A f  

[m 2 ]  
A g  

[m 2 ]  
A w  

[m 2 ]  
n  U w  

[W/m 2 
K]  Prozor 125/250  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,80  0,63  2,50  3,13  2,00  1,40  

prozor 120/120  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,83  0,29  1,15  1,44  1,00  1,40  

prozor 45/85  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,22  0,38  0,00  0,38  4,00  1,40  

(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 54; Velj = 73; Ožu = 126; Tra = 164; Svi = 206; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 186; Ruj 
= 135; Lis = 95; Stu = 56; Pro = 40  

        

Naziv M.i. M.o. A f [m 2 ]  A g [m 2 ]  A w [m 2 ]  n U w [W/m 2 
K]  dio ulaznih vrata 120/210  P 0,26  1,06  1,32  1,00 2,00  

ulazna vrata 110/270  D 2,96  0,01  2,97  1,00 2,50  

Ulazna vrata 160/240  P 3,83  0,01  3,84  1,00 2,00  

dio ulaznih vrata 120/150  P 1,79  0,01  1,80  1,00 2,00  

     

2.A.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683) 

     

Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rješenje toplinskog mosta nije u skladu s 
rješenjem iz norme koja sadrži katalog dobrih rješenja toplinskih mostova, ili se radi o postojećoj zgradi koja 
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehničkom regulativom po pitanju 
toplinske zaštite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto točnog proračuna prema hrvatskim normama, 
utjecaj toplinskih mostova može uzeti u obzir s povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela 
zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).  
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2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka 

                             
Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka  

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D [W/K]  1129,121  

Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K]  170,146  

Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K]  0,000  

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K]  0,000  

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K]  1299,267  

   

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade 

Popis građevnih dijelova koji ulaze u proračun H D  

Naziv građevnog dijela (U + 0,10) · A  

Z1 - Vanjski zid puna opeka 64 cm 272,113  

Z2 - Vanjski zid puna opeka 38 cm 358,396  

Z3 - Vanjski zid puna opeka 25 cm 97,212  

S1 - strop prizemlja drveni grednik 294,824  

 

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore 

 

Definirani otvori na vanjskom omotaču zgrade: 

Naziv otvora n A w  U w  H D  

prozor 110/170 6,00 1,87  1,40  15,71  

prozor 125/250 1,00 3,13  1,40  4,38  

dio ulaznih vrata 120/210 1,00 1,32  2,00  2,64  

ulazna vrata 110/270 1,00 2,97  2,50  7,43  

Prozor 125/250 13,00 3,13  1,40  56,97  

prozor 120/120 1,00 1,44  1,40  2,02  

Ulazna vrata 160/240 1,00 3,84  2,00  7,68  

dio ulaznih vrata 120/150 1,00 1,80  2,00  3,60  

prozor 45/85 4,00 0,38  1,40  2,13  

prozor 50/120 1,00 0,60  1,40  0,84  

prozor 100/120 1,00 1,20  1,40  1,68  

prozor 90/60 2,00 0,54  1,40  1,51  

 

2.A.4.3 Proračun građevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370) 

Korištene kratice:  
K.p. – Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla  
R.i. – Odabrana rubna izolacija  
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2.A.4.3.1. Tablični pregled definiranih gubitaka kroz tlo 

Gubitak Tip građevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2 
K]  

Hg [W/K] 

G1 Podovi na tlu 0,37  170,15 

 

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun grijanja, H g,m,H [W/K]  

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 101,16  107,34  127,20  174,36  527,02  -2265,14  -610,72  -942,48  395,87  164,55  122,70  102,50  

 

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun hlađenja, H g,m,C [W/K]  

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 91,75  96,27  110,24  139,83  311,91  970,77  -12825,07  2199,12  263,92  134,08  107,17  92,74  

 

2.A.4.3.2. Podovi na tlu 

Gubitak 
A  P  B  d t  R f  K.p.  ΔΨ  U 0  U  d‘  R‘  R n  d n  

R.i.  
D  ψ g  H g  

[m 2 ]  [m]  [m]  [m]  [m 2 
K/W]  

[W/mK]  [W/mK]  [W/m 2 
K]  

[W/m 2 
K]  

[m]  [m]  [m 2 
K/W]  

[cm]  [m]  [W/mK]  [W/mK]  

G1 311,99  83,72  7,45  1,18  0,15  1,50 
(1)  

0,00  0,37  0,37  0,00  0,00  0,00  0,00  (A)  0,00  0,65  170,15  
(1) Glina, nasip  

(A)Knauf Insulation TPS  

 

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore 

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore. 

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade 

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade. 

     

2.A.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 
13790:2008) 

    

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica 

Oplošje grijanog dijela zgrade  A  1279,45 [m 2 ]  

Obujam grijanog dijela zgrade  V e  2399,27 [m 3 ]  

Obujam grijanog zraka (Propis o uštedi energije i  
toplinskoj zaštiti, čl.4, st.11)  

V  1823,45 [m 3 ]  

Faktor oblika zgrade  f 0  0,53 [m -1 ]  

Ploština korisne površine  A K  448,80 [m 2 ]  

Površina kondicionirane (grijane i hlađene) zone 
računate s vanjskim dimenzijama 

A f  617,31 [m 2 ]  

Ukupna ploština pročelja  A uk  600,33 [m 2 ]  

Ukupna ploština prozora  A wuk  70,81 [m 2 ]  
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2.A.5.1. Toplinski gubici 

 

Uključivanje grijanja 

Temperatura manja od 10 °C 

 

a) Transmisijski gubici 

     

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790 

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A  

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu  
H g,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu  
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru  
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi  

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline  1299,267 [W/K] 

     

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama 

     

Granice sa susjednim zonama nisu definirane. 

     

     

b) Gubici provjetravanjem 

     

Prirodno provjetravanje 

V = 1494,87 [m 3 ]  
n min = 0,80  
V d = 0,50 [m 3 ]  
Zaklonjenost - Nezaklonjeno  
Broj izloženih fasada - Više izloženih fasada  
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina  

Koef. gubitka topline provjetravanjem H V = 394,65 [W/K]  

  

                        
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

n inf H  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

n inf C  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

             

                        

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Δn win H  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Δn win C  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

             

                        

     

c) Ukupni gubici topline 
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Način grijanja   

Stalno grijanje θ int,set.H = 20,00 [°C]   

   

Mjesečni gubici topline [kWh] 

Mjesec 
Toplinski gubici 
hlađenja [kWh] 

Toplinski gubici 
grijanja [kWh] 

Koef. topl. gubitka 
za hlađenje [W/K] 

Koef. topl. gubitka 
za grijanje [W/K] 

Siječanj 25861,89 23594,63 1615,52 1624,93 

Veljača 21092,94 19044,81 1620,04 1631,11 

Ožujak 18245,73 15978,46 1634,01 1650,98 

Travanj 12077,75 9883,11 1663,60 1698,13 

Svibanj 6686,47 4418,43 1835,68 2050,79 

Lipanj 2589,33 298,03 2494,55 -741,37 

Srpanj 1016,00 0,00 -11301,30 913,05 

Kolovoz 1754,22 0,00 3722,89 581,29 

Rujan 7749,62 5557,37 1787,69 1919,64 

Listopad 13336,55 11069,47 1657,85 1688,32 

Studeni 18573,14 16379,10 1630,94 1646,47 

Prosinac 25261,34 22994,00 1616,51 1626,27 

     

Godišnji gubici topline [kWh] 

 Toplinski gubici hlađenja  Toplinski gubici grijanja  

Godišnje 154245,00 129217,41 

     

2.A.5.2. Toplinski dobici 

     

a) Solarni dobici 

     

Solarni dobici topline se računaju za definirane otvore i građevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani 
pod točkom 2.A.2. ovoga elaborata. Građevni dijelovi su prikazani pod točkom 2.A.1. ovoga elaborata.  

     

Solarni toplinski dobici [MJ]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Q sol,k  1303 1687 2607 2909 3176 3149 3446 3282 3020 2335 1226 790  

Q sol,u,l  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Q sol  1303 1687 2607 2909 3176 3149 3446 3282 3020 2335 1226 790  

              

     

Dodatni solarni dobici topline 

     

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline! 

     

     

b) Unutarnji dobici topline 

     

Mjesečni unutarnji dobici topline 

Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Q int  2.003,44 1.809,56 2.003,44 1.938,82 2.003,44 1.938,82 2.003,44 2.003,44 1.938,82 2.003,44 1.938,82 2.003,44 
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Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama 

     

Granice sa susjednim zonama nisu definirane! 

     

     

     

Dodatni unutarnji dobici topline 

     

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline! 

     

     

c) Ukupni dobici topline 

    

Ukupni dobici topline  

Unutarnji dobici topline Q int = 23.588,93 [kWh]  

Solarni dobici topline Q sol = 28.929,08 [MJ]  

Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]  

    

Mjesečni dobici topline 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

Siječanj 3306,20 918,39 

Veljača 3496,06 971,13 

Ožujak 4610,50 1280,69 

Travanj 4847,83 1346,62 

Svibanj 5179,69 1438,80 

Lipanj 5088,09 1413,36 

Srpanj 5449,12 1513,64 

Kolovoz 5285,48 1468,19 

Rujan 4959,17 1377,55 

Listopad 4338,04 1205,01 

Studeni 3164,68 879,08 

Prosinac 2793,15 775,88 

   

Godišnji dobici topline 

 Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

Godišnje 52518,01 14588,34 

     

     

2.A.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje 

     

Izračunata plošna masa zgrade m' = 512,52 [kg/m 2 ].  
Teška zgrada, plošna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A f [kJ/K]; C m = 160500600,00 
[J/K]       

a) Potrebna energija za grijanje 
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Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 0,42  

(Školske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove) 

     

Mjesec  Q H,tr  Q H,ve  
Q H,ht 
[kWh]  

Q H,sol  Q H,int  
Q H,gn 
[kWh]  

γ H  η H,gn  
α 

red,H  
L H,m  

Q H,nd 
[kWh]  

 

MJESEČNO              

Siječanj  17.849  5.726  23.574  1.303  2.003  3.306  0,14  0,996  0,86  31,00  17.444   

Veljača  14.458  4.615  19.072  1.686  1.810  3.496  0,18  0,992  0,82  28,00  12.750   

Ožujak  12.151  3.817  15.968  2.607  2.003  4.611  0,29  0,977  0,71  31,00  8.164   

Travanj  7.602  2.302  9.903  2.909  1.939  4.848  0,49  0,923  0,51  30,00  2.777   

Svibanj  3.573  851  4.425  3.176  2.003  5.180  1,17  0,674  0,42  16,00  201   

Lipanj  491  - 170  320  3.149  1.939  5.088  15,89  0,063  0,42  0,00  0   

Srpanj  - 810  - 617  - 1.427  3.446  2.003  5.449  1.000,00  0,001  0,42  0,00  0   

Kolovoz  - 194  - 411  - 605  3.282  2.003  5.285  1.000,00  0,001  0,42  0,00  0   

Rujan  4.392  1.137  5.529  3.020  1.939  4.959  0,90  0,772  0,42  15,00  354   

Listopad  8.470  2.584  11.054  2.335  2.003  4.338  0,39  0,952  0,61  31,00  4.213   

Studeni  12.438  3.921  16.359  1.226  1.939  3.165  0,19  0,991  0,81  30,00  10.671   

Prosinac  17.410  5.579  22.989  790  2.003  2.793  0,12  0,997  0,88  31,00  17.755   

UKUPNO            74331   

             

b) Potrebna energija za hlađenje 

     

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hlađenja θ int,set,C = 22,00 [°C]  

     

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,71  

     

Mjesec  Q C,tr  Q C,ve  
Q C,ht 
[kWh]  

Q C,sol  Q C,int  
Q C,gn 
[kWh]  

γ C  η C,ls  α red,C  
Q C,nd 
[kWh]  

MJESEČNO            

Siječanj  19.529  6.313  25.842  1.303  2.003  3.306  0,13  0,128  0,94  9  

Veljača  15.975  5.145  21.120  1.686  1.810  3.496  0,17  0,165  0,92  19  

Ožujak  13.831  4.404  18.236  2.607  2.003  4.611  0,25  0,249  0,87  69  

Travanj  9.228  2.870  12.098  2.909  1.939  4.848  0,40  0,381  0,80  194  

Svibanj  5.253  1.439  6.692  3.176  2.003  5.180  0,77  0,634  0,71  664  

Lipanj  2.117  398  2.515  3.149  1.939  5.088  2,02  0,922  0,71  1.967  

Srpanj  870  - 29  841  3.446  2.003  5.449  6,48  0,995  0,71  3.275  

Kolovoz  1.486  176  1.662  3.282  2.003  5.285  3,18  0,971  0,71  2.607  

Rujan  6.018  1.705  7.723  3.020  1.939  4.959  0,64  0,558  0,71  459  

Listopad  10.150  3.171  13.321  2.335  2.003  4.338  0,33  0,316  0,84  113  

Studeni  14.064  4.490  18.554  1.226  1.939  3.165  0,17  0,169  0,92  18  

Prosinac  19.090  6.166  25.256  790  2.003  2.793  0,11  0,110  0,95  5  

UKUPNO           9399  

           

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode 

     

Nije napravljen proračun potrebne energije za potrošnju tople vode. 
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2.A.5.4. Rezultati proračuna 

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje prema 
poglavlju VII. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu 
grijanu na temperaturu 18°C ili višu 

 

Oplošje grijanog dijela zgrade  A = 1279,45 [m 2 ]  

Obujam grijanog dijela zgrade  V e = 2399,27 [m 3 ]  

Faktor oblika zgrade  f o = 0,53 [m -1 ]  

Ploština korisne površine  A k = 448,80 [m 2 ]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje  Q H,nd = 74330,53 [kWh/a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne 
površine (za stambene i nestambene zgrade)  

Q'' H,nd = 165,62 (max = 25,50) [kWh/m 2 a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog 
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosječne visine etaže 
veće od 4.2m)  

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]  

Godišnja potrebna energija za hlađenje  Q C,nd = 9399,02 [kWh/a]  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja 
grijanog dijela zgrade  

H' tr,adj = 1,02 (max = 0,58) [W/m 2 K]  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka  H tr,adj = 1299,27 [W/K]  

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem  H ve,adj = 394,65 [W/K]  

Ukupni godišnji gubici topline  Q l = 465.182,65 [MJ]  

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline  Q i = 84.920,13 [MJ]  

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline  Q s = 104.144,69 [MJ]  

     

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata 

       
Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata.   

       
Energent E del [kWh]  Ogrijevna 

vrijednost 
Godišnja 
potrošnja 

Jedinica 
mjere 

Cijena [kn] Ukupna 
cijena [kn] 

Prirodni plin 74330,53 9,7060 7658,20 m3 4,00 30632,82 

Električna energija 24938,92 1,0000 24938,92 kWh 0,50 12469,46 

     

2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2  

    
Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2  

    
Energent  E del [kWh]  Faktor CO 2 [kg/kWh]  Godišnja emisija CO 2 [kg]  

Prirodni plin 74330,53 0,2202 16367,58 

Električna energija 24938,92 0,2348 5855,91 

     

2.A.5.7. Godišnja primarna energija 

      
Rezultati proračuna godišnje primarne energije E prim  

      
Energent Svrha / Potrošač E del [kWh]  Faktor f p  E prim [kWh]  

Prirodni plin Energija za grijanje 74330,53 1,095 81391,93 

Električna energija Energija za hlađenje 9399,02 1,614 15170,02 

Prirodni plin Energija za PTV 0,00 1,095 0,00 

Električna energija Rasvjeta 1 15539,90 1,614 25081,39 
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Ukupno  99.269,45  121.643,34 
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1.2. NOVO STANJE  
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Obrazac 1, list 1/4     

   

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE    

prema poglavlju VI. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 

zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu  

  

1. INVESTITOR  Osnovna škola Veliko Trojstvo  
  

2. OZNAKA PROJEKTA  t.d. 101/17  
  

3. OPIS ZGRADE Područna škola Šandrovac 
  

Naziv zgrade ili dijela zgrade  Školska zgrada  
  

Lokacija zgrade (katastarska čestica, katastarska 

općina, naselje s poštanskim brojem, ulica, kućni broj, 

nadmorska visina)  

K.č.br.: 1381, K.o.: Šandrovac  

Bjelovarska 2  

N.v.: 141,00 m  

  

Mjesec i godina izrade projekta  Studeni 2017. godine  
  

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 )  1279,45  
  

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 )  2399,27  
  

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 )  0,53  
  

Ploština korisne površine zgrade A K (m 2 )  448,80  
  

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko)  Centralno  
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C  20,00  
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja 

°C 
22,00 

  

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Bjelovar (141,00 m n.v.) 
  

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka 

najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C)  
0,50  

  

Srednje mjesečna temperatura vanjskog zraka 

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C)  
22,10  
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I 

IZRAČUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLAĐENJE 

Godišnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske 
podatke E prim [kWh/a]  

74400,23 

Godišnja potrebna primarna energija po jedinici ploštine 
korisne površine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim 
[kWh/m 2 a] (za stambene ili nestambene zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

65,00 165,78 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 
klimatske podatke Q H,nd [kWh/a]  

26895,99 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
ploštine korisne površine zgrade, za stvarne klimatske 
podatke Q'' H,nd [kWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene 
zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

25,50 59,93 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske 
podatke Q' H,nd [kWh/(m 3 a)] (za nestambene zgrade 
prosječne visine etaže veće od 4,2 m)  

najveća dopuštena izračunata 

- - 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd [kWh/a] 
(za zgrade sa sustavom hlađenja)  

12309,63 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici 
ploštine korisne površine zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)] (za 
zgrade sa sustavom hlađenja)  

najveća dopuštena izračunata 

50,00 27,43 

           



Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR: Osnovna škola Veliko Trojstvo Stranica: 94 

Tel:         +385 (0)43 541 017 

Fax:        +385 (0)43 541 906 

Mobitel:  +385 (0)98 19 88 332 

e-mail:     info@projektni-biro.hr 

GRAĐEVINA: Područna Škola Šandrovac  Datum: 24.11.2017. 

LOKACIJA: Bjelovarska 2, Šandrovac   ZOP: PG-74-Š  

PROJEKTANT: Marica Prohaska, ing. građ.  T.D.: 101/17  

 

Obrazac 1, list 3/4 

 

5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE  

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA  OSTVARENO (%)  
ISPUNJENO 

(DA/NE)  

Najmanje 20% ukupne isporučene energije za rad 

sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih 

izvora energije  

0,00  NE  
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Najmanje 25% iz sunčeva zračenja    

Najmanje 30% iz plinovite biomase    

Najmanje 50% iz čvrste biomase    

Najmanje 70% iz geotermalne energije    

Najmanje 50% iz topline okoline    

Najmanje 50% iz kogeneracijskog 

postrojenja s visokom učinkovitošću  
  

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski 

učinkovitog daljinskog grijanja prema članku 42. stavku 

2.  

  

Najmanje 20% niža od dozvoljene godišnje potrebne 

topline za grijanje po jedinici ploštine korisne površine 

zgrade Q'' H,nd  

  

Najmanje 4m 2 ugrađenih sunčanih kolektora (vrijedi 

iznimno za obiteljske kuće)  
  

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEŽJA ZGRADE    

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja 
grijanog dijela zgrade H' tr,adj [W/(m 2 K]  

najveći dopušteni izračunati 

0,58  0,35  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj 

(W/K)  
446,991  

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H Ve,adj 

(W/K)  
394,65  

Ukupni godišnji gubici topline Q l (kWh)  63930,07  

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh)  23588,93  

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)  28929,08  

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Q g (kWh)  52518,01  
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE  

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)  Proart-ing d.o.o.  

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu (potpis i žig)  

Ljiljana Šmidt ing.građ.  

 

 

Glavni projektant zgrade (potpis i žig)  Marica Prohaska ing.građ.  

 

 

Datum i pečat projektantske tvrtke  30.11.2017.  
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1. Tehnički opis 
                             

1.1. Podaci o lokaciji objekta 
                             

Predmetna građevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunčevog zračenja sa srednjom mjesečnom 
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min ≤ 3 o C i unutarnjom 
temperaturom Θ i ≥ 18°C.  
 
Klimatološki podaci lokacije objekta:  

                             

Lokacija: Šandrovac 

Referentna postaja: Bjelovar 

                             

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

 Temperature zraka ( o C)  

m 0,5 2,6 7 11,9 17,1 20,6 22,1 21,4 16 11,2 6,2 1 11,5 

min -14,3 -10,7 -7,3 0,8 5,3 9,7 13,6 10,8 7,4 -0,4 -6 -13,8 -14,3 

max 12 14 18,2 21,3 26,4 30,2 30,1 31,3 25,5 21,2 20,2 14,3 31,3 

                             

 Tlak vodene pare (Pa)  

m 530 600 730 950 1330 1660 1820 1800 1480 1090 800 600 1120 

                             

 Relativna vlažnost zraka (%)  

m 84 75 70 68 68 69 69 72 78 81 84 86 75 

                             

 Brzina vjetra (m/s)  

m 1,6 1,9 2 2,1 2,1 1,9 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,6 1,8 

                             

 Broj dana grijanja  

 Temperatura vanjskog zraka ≤ 10 o C  165 

 ≤ 12 o C  183,6 

 ≤ 15 o C  202,5 

                             
Orij [ o ]  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

  Globalno Sunčevo zračenje (MJ/m 2 )  

S 

0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519 

15 165 230 402 507 595 605 663 594 486 327 161 104 4839 

30 193 260 429 511 576 576 637 590 513 366 184 118 4953 

45 211 276 436 492 535 527 585 560 515 387 198 127 4849 

60 219 279 422 452 473 459 512 505 490 388 202 130 4530 

75 215 268 387 392 396 378 422 431 442 369 197 126 4020 

90 201 243 334 318 308 291 322 341 372 331 182 117 3360 

SE, SW 

0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519 

15 154 218 389 500 594 607 664 589 472 311 152 99 4747 

30 172 237 407 504 580 585 645 587 491 337 166 107 4819 

45 182 246 409 489 548 547 606 564 491 348 173 111 4714 

60 184 243 393 456 499 492 548 521 469 342 173 111 4431 

75 176 229 361 407 435 425 475 461 428 321 164 105 3988 

90 161 205 316 346 362 350 392 388 371 286 149 96 3421 

E, W 

0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519 

15 130 191 355 477 584 604 656 567 434 272 131 86 4485 

30 130 189 349 465 565 583 635 552 427 270 130 85 4380 

45 127 184 337 445 536 550 601 527 412 264 127 82 4192 

60 121 175 317 414 495 506 555 490 389 251 120 78 3911 

75 112 161 290 374 443 452 498 442 355 231 110 71 3538 

90 99 143 255 327 384 391 431 385 313 205 98 62 3094 

NE, NW 0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519 
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15 105 160 315 446 568 596 642 538 387 229 109 73 4169 

30 89 136 274 402 525 557 595 488 336 193 94 64 3751 

45 73 117 241 356 472 503 534 433 293 167 79 57 3324 

 
60 67 92 206 317 419 447 474 385 256 130 70 52 2916 

75 61 82 154 265 367 394 416 329 192 106 63 47 2475 

90 54 73 126 187 285 315 326 239 137 95 56 40 1931 

E, N 

0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519 

15 89 143 294 431 556 585 628 522 364 205 95 64 3978 

30 78 104 221 362 491 524 555 445 277 139 81 60 3337 

45 73 97 167 279 405 439 455 350 189 125 125 57 2713 

60 67 90 153 203 306 339 339 246 159 116 70 52 2141 

75 61 82 140 182 229 236 235 205 148 106 63 47 1733 

90 54 73 126 164 206 213 214 186 135 95 56 40 1562 

                  

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone 
                  

Namjena zgrade Nestambena zgrada 

Podjela zgrade u toplinske zone ne  

                  

1.3. Zona 1 - Školska zgrada 
                  

Uvjet Status 

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA 

Difuzija ZADOVOLJAVA 

Dinamičke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA 

Korisna energija NE ZADOVOLJAVA 

Isporučena energija NE ZADOVOLJAVA 

Primarna energija NE ZADOVOLJAVA 

                  

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade 
                  

Potrebni podaci Zona 1 

Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ]  1279,45 

Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ]  2399,27 

Obujam grijanog zraka – V [m 3 ]  1823,45 

Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ]  0,53 

Ploština korisne površine – A K [m 2 ]  448,80 

Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ]  600,33 

Ukupna ploština prozora – A wuk [m 2 ]  70,81 

                  

1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada 
                  

Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne 
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti građevnog dijela. 
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1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1 - Vanjski zid puna opeka 64 cm 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.01 Puna opeka od gline 64,000  0,810  10,00  6,40  1800,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000  1,000  20,00  0,60  1800,00  

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000  0,035  1,10  0,15  105,00  

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

7 SilikonTop 0,200  0,700  30,00  0,06  1800,00  

       

Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  73,92  

 Sjever  50,60  

 Zapad  72,19  

 Jug  52,94  

       

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z2 - Vanjski zid puna opeka 38 cm 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.01 Puna opeka od gline 38,000  0,810  10,00  3,80  1800,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000  1,000  20,00  0,60  1800,00  

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000  0,035  1,10  0,15  105,00  

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

7 SilikonTop 0,200  0,700  30,00  0,06  1800,00  

       

Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  35,72  

 Sjever  56,11  

 Zapad  71,24  

 Jug  67,99  

       

1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Z3 - Vanjski zid puna opeka 25 cm 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.01 Puna opeka od gline 25,000  0,810  10,00  2,50  1800,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000  1,000  20,00  0,60  1800,00  

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000  0,035  1,10  0,15  105,00  

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

7 SilikonTop 0,200  0,700  30,00  0,06  1800,00  

       

Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  14,59  

 Sjever  19,63  
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 Zapad  14,59  

       

1.3.2.4 Zidovi prema tlu 1 - Z4 - zid suterena u tlu 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.14 Sanacijska žbuka 2,000  0,650  15,00  0,30  1400,00  

2 1.01 Puna opeka od gline 64,000  0,810  10,00  6,40  1800,00  

3 3.01 Cementna žbuka 1,000  1,600  30,00  0,30  2000,00  

4 Tekući hidroizolacijski premaz 0,500  0,250  6000,00  30,00  1200,00  

5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

6 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 
(XPS) 

14,000  0,033  80,00  11,20  25,00  

       

Definirana ploština [m 2 ]:  61,81  

         

1.3.2.5 Podovi na tlu 1 - P1 - pod suterena 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 4.03 Keramičke pločice 1,500  1,300  200,00  3,00  2300,00  

2 3.19 Cementni estrih 6,000  1,600  50,00  3,00  2000,00  

3 PVC folija 0,020  0,200  42000,00  8,40  1200,00  

4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 14,000  0,037  60,00  8,40  21,00  

5 Tekući hidroizolacijski premaz 0,500  0,250  6000,00  30,00  1200,00  

6 2.04 Beton 10,000  1,650  80,00  8,00  2200,00  

7 
6.04 Pijesak, šljunak, tucanik 
(drobljenac) 

20,000  0,810  3,00  0,60  1700,00  

       

Definirana ploština [m 2 ]:  311,99  

         

1.3.2.6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 - strop prizemlja drveni grednik 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 4.01 Gipskartonske ploče 1,250  0,250  8,00  0,10  900,00  

2 Knauf Insulation LDS 100  parna 
brana 

0,020  0,500  350000,00  20,00  450,00  

3 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000  0,035  1,10  0,20  105,00  

4 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

5 7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,500  0,035  5,00  0,08  50,00  

6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500  0,130  60,00  1,50  500,00  

7 6.03 Lomljevina opeke od gline 5,000  0,410  3,00  0,15  800,00  

8 Neprovjetravan sloj zraka 21,000  -  1,00  0,21  -  

9 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500  0,130  60,00  1,50  500,00  

       

Definirana ploština [m 2 ]:  305,32  
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Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani 
toplinsko izolacijski materijal, ugrađeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od 

projektom predviđenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske 

provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugrađene toplinsko 

izolacijske materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju 

projektom predviđenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju 

proračunom dokazane vrijednosti.           

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade 
         

Naziv otvora Uw [W/m 2 K]  Orijentacija Aw [m 2 ]  n 
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prozor 110/170 1,40  Istok 1,87 1,00  

 1,40  Zapad 1,87 3,00  

 1,40  Jug 1,87 2,00  

prozor 125/250 1,40  Istok 3,13 1,00  

dio ulaznih vrata 120/210 2,00  Sjever 1,32 1,00  

ulazna vrata 110/270 2,00  Jug 2,97 1,00  

Prozor 125/250 1,40  Istok 3,13 2,00  

 1,40  Zapad 3,13 3,00  

 1,40  Sjever 3,13 2,00  

 1,40  Jug 3,13 6,00  

prozor 120/120 1,40  Sjever 1,44 1,00  

Ulazna vrata 160/240 2,00  Istok 3,84 1,00  

dio ulaznih vrata 120/150 2,00  Sjever 1,80 1,00  

prozor 45/85 1,40  Sjever 0,38 4,00  

prozor 50/120 1,40  Zapad 0,60 1,00  

prozor 100/120 1,40  Jug 1,20 1,00  

prozor 90/60 1,40  Jug 0,54 2,00  

 
1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period) 

 
 

Podaci o definiranim prostorijama s najvećim udjelom ostakljenja u površini pročelja. 

 

Naziv prostorije Orijentacija A [m 2 ]  A g [m 2 ]  f g tot f  max Zadovoljava  

učionica Jug 43,39  7,51  0,17 0,12  0,20 Da  

Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proračuna. 

 

Naziv prostorije Naziv otvora fc A g [m 2 ]  g ┴  n  

učionica Prozor 125/250 1,00 2,50  0,80 3  

                 

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje  

                 

Sustav grijanja: Centralno  

Grijanje s prekidima ili podešenom nižom temperaturom: Stalno grijanje  

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom – f H,hr  
(režim rada termotehničkog sustava za grijanje):  

0,42  

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 
hlađenje) – f C,day :  

0,71  

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin  

Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije:   

Udio obnovljive energije u isporučenoj energiji [%]: 0,00  
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ŠKOLSKA ZGRADA 

2.A. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu 
uporabu energije i toplinsku zaštitu 

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C 

2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade 

Naziv građevnog dijela  A [m 2 ]  U [W/m 2 K]  U max [W/m 2 K]  OK  

Z1 - Vanjski zid puna opeka 64 cm 249,65 0,20 0,30    
 

Z2 - Vanjski zid puna opeka 38 cm 231,06 0,21 0,30    
 

Z3 - Vanjski zid puna opeka 25 cm 48,81 0,22 0,30    
 

Z4 - zid suterena u tlu 61,81 0,19 0,40    
 

P1 - pod suterena 311,99 0,25 0,40    
 

S1 - strop prizemlja drveni grednik 305,32 0,16 0,25    
 

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1 - Vanjski zid puna opeka 64 cm 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 249,65 73,92 72,19 50,60 52,94 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,20 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,76 ≤ 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
1276,80 ≥ 100 kg/m 2  

U = 0,20 ≤ 0,30  
ZADOVOLJAVA  

 

                           

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  
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2  1.01 Puna opeka od gline  64,000  1800,00  0,810  0,790  

3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  3,000  1800,00  1,000  0,030  

4  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006  

5  7.01 Mineralna vuna (MW)  14,000  105,00  0,035  4,000  

6  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006  

7  SilikonTop  0,200  1800,00  0,700  0,003  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 5,024  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,20  U = 0,20 ≤ U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 1276,80 [kg/m2]  
1276,80 ≥ 100 kg/m 2  

U = 0,20 ≤ 0,30  
ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  0,5  0,84  532  790  1401  1751  15,4  20,0  0,76  

Veljača  2,6  0,75  552  705  1327  1659  14,6  20,0  0,69  

Ožujak  7,0  0,70  701  527  1280  1600  14,0  20,0  0,54  

Travanj  11,9  0,68  947  328  1308  1635  14,4  20,0  0,30  

Svibanj  17,1  0,68  1325  117  1454  1818  16,0  20,0  0,00  

Lipanj  20,6  0,69  1673  0  1673  2092  18,2  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,69  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Kolovoz  21,4  0,72  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Rujan  16,0  0,78  1417  162  1596  1995  17,5  20,0  0,37  

Listopad  11,2  0,81  1077  356  1469  1836  16,2  20,0  0,56  

Studeni  6,2  0,84  796  559  1411  1764  15,5  20,0  0,68  

Prosinac  1,0  0,86  564  770  1411  1764  15,5  20,0  0,76  

Površinska vlažnost  fR si = 0,76 ≤ fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

prozor 110/170 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

prozor 125/250 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

dio ulaznih vrata 120/210 0,74 0,76 -9,9  NE ZADOVOLJAVA  

ulazna vrata 110/270 0,74 0,76 -9,9  NE ZADOVOLJAVA  

prozor 50/120 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

prozor 100/120 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

prozor 90/60 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  
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U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z2 - Vanjski zid puna opeka 38 cm 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 231,06 35,72 71,24 56,11 67,99 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,21 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,76 ≤ 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
808,80 ≥ 100 kg/m 2  

U = 0,21 ≤ 0,30  
ZADOVOLJAVA  

 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.01 Puna opeka od gline  38,000  1800,00  0,810  0,469  

3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  3,000  1800,00  1,000  0,030  

4  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006  

5  7.01 Mineralna vuna (MW)  14,000  105,00  0,035  4,000  

6  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006  

7  SilikonTop  0,200  1800,00  0,700  0,003  

     R si = 0,130  

    R se = 0,040  

    R T = 4,703  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,21  U = 0,21 ≤ U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 808,80 [kg/m2]  
808,80 ≥ 100 kg/m 2  

U = 0,21 ≤ 0,30  
ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  0,5  0,84  532  790  1401  1751  15,4  20,0  0,76  

Veljača  2,6  0,75  552  705  1327  1659  14,6  20,0  0,69  

Ožujak  7,0  0,70  701  527  1280  1600  14,0  20,0  0,54  

Travanj  11,9  0,68  947  328  1308  1635  14,4  20,0  0,30  

Svibanj  17,1  0,68  1325  117  1454  1818  16,0  20,0  0,00  

Lipanj  20,6  0,69  1673  0  1673  2092  18,2  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,69  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Kolovoz  21,4  0,72  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Rujan  16,0  0,78  1417  162  1596  1995  17,5  20,0  0,37  

Listopad  11,2  0,81  1077  356  1469  1836  16,2  20,0  0,56  
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Studeni  6,2  0,84  796  559  1411  1764  15,5  20,0  0,68  

Prosinac  1,0  0,86  564  770  1411  1764  15,5  20,0  0,76  

Površinska vlažnost  fR si = 0,76 ≤ fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

Prozor 125/250 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

prozor 120/120 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

Ulazna vrata 160/240 0,74 0,76 -9,9  NE ZADOVOLJAVA  

dio ulaznih vrata 120/150 0,74 0,76 -9,9  NE ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Z3 - Vanjski zid puna opeka 25 cm 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 48,81 14,59 14,59 19,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,22 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,76 ≤ 0,94  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  
574,80 ≥ 100 kg/m 2  

U = 0,22 ≤ 0,30  
ZADOVOLJAVA  

 
                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.01 Puna opeka od gline  25,000  1800,00  0,810  0,309  

3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  3,000  1800,00  1,000  0,030  

4  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006  

5  7.01 Mineralna vuna (MW)  14,000  105,00  0,035  4,000  

6  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006  

7  SilikonTop  0,200  1800,00  0,700  0,003  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 4,543  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,22  U = 0,22 ≤ U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 574,80 [kg/m2]  
574,80 ≥ 100 kg/m 2  

U = 0,22 ≤ 0,30  
ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
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Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  0,5  0,84  532  790  1401  1751  15,4  20,0  0,76  

Veljača  2,6  0,75  552  705  1327  1659  14,6  20,0  0,69  

Ožujak  7,0  0,70  701  527  1280  1600  14,0  20,0  0,54  

Travanj  11,9  0,68  947  328  1308  1635  14,4  20,0  0,30  

Svibanj  17,1  0,68  1325  117  1454  1818  16,0  20,0  0,00  

Lipanj  20,6  0,69  1673  0  1673  2092  18,2  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,69  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Kolovoz  21,4  0,72  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Rujan  16,0  0,78  1417  162  1596  1995  17,5  20,0  0,37  

Listopad  11,2  0,81  1077  356  1469  1836  16,2  20,0  0,56  

Studeni  6,2  0,84  796  559  1411  1764  15,5  20,0  0,68  

Prosinac  1,0  0,86  564  770  1411  1764  15,5  20,0  0,76  

Površinska vlažnost  fR si = 0,76 ≤ fR si, max = 0,94  ZADOVOLJAVA  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

prozor 45/85 0,82 0,76 -9,9  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.4. Zidovi prema tlu 1 - Z4 - zid suterena u tlu 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 61,81 14,59 14,59 19,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,19 ≤ 0,40  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,86 ≤ 0,95  ZADOVOLJAVA  

   

   

 

                              

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.14 Sanacijska žbuka  2,000  1400,00  0,650  0,031  

2  1.01 Puna opeka od gline  64,000  1800,00  0,810  0,790  

3  3.01 Cementna žbuka  1,000  2000,00  1,600  0,006  

4  Tekući hidroizolacijski premaz  0,500  1200,00  0,250  0,020  

5  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006  



Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR: Osnovna škola Veliko Trojstvo Stranica: 108 

Tel:         +385 (0)43 541 017 

Fax:        +385 (0)43 541 906 

Mobitel:  +385 (0)98 19 88 332 

e-mail:     info@projektni-biro.hr 

GRAĐEVINA: Područna Škola Šandrovac  Datum: 24.11.2017. 

LOKACIJA: Bjelovarska 2, Šandrovac   ZOP: PG-74-Š  

PROJEKTANT: Marica Prohaska, ing. građ.  T.D.: 101/17  

 

6  7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS)  14,000  25,00  0,033  4,242  

     R si = 0,130  

     R se = 0,000  

     R T = 5,225  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,19  U = 0,19 ≤ U max = 0,40  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Veljača  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Ožujak  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Travanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Svibanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Lipanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Srpanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Kolovoz  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Rujan  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Listopad  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Studeni  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Prosinac  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Površinska vlažnost  fR si = 0,86 ≤ fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  

     

2.A.1.5. Podovi na tlu 1 - P1 - pod suterena 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 311,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,25 ≤ 0,40  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,86 ≤ 0,94  ZADOVOLJAVA  

   

   

 

                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  4.03 Keramičke pločice  1,500  2300,00  1,300  0,012  

2  3.19 Cementni estrih  6,000  2000,00  1,600  0,038  

3  PVC folija  0,020  1200,00  0,200  0,001  

4  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  14,000  21,00  0,037  3,784  

5  Tekući hidroizolacijski premaz  0,500  1200,00  0,250  0,020  
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6  2.04 Beton  10,000  2200,00  1,650  -  

7  6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac)  20,000  1700,00  0,810  -  

     R si = 0,170  

     R se = 0,000  

     R T = 4,024  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,25  U = 0,25 ≤ U max = 0,40  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Veljača  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Ožujak  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Travanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Svibanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Lipanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Srpanj  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Kolovoz  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Rujan  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Listopad  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Studeni  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Prosinac  11,5  1,00  1356  344  1735  2169  18,8  20,0  0,86  

Površinska vlažnost  fR si = 0,86 ≤ fR si, max = 0,94  ZADOVOLJAVA  

     

2.A.1.6. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 - strop prizemlja drveni 
grednik Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 305,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,16 ≤ 0,25  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,76 ≤ 0,96  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   

 
                             

     

 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  4.01 Gipskartonske ploče  1,250  900,00  0,250  0,050  

2  Knauf Insulation LDS 100 parna brana  0,020  450,00  0,500  0,000  

3  7.01 Mineralna vuna (MW)  18,000  105,00  0,035  5,143  

4  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  
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5  7.11 Drvena vlakanca (WF)  1,500  50,00  0,035  0,429  

6  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,500  500,00  0,130  0,192  

7  6.03 Lomljevina opeke od gline  5,000  800,00  0,410  0,122  

8  Neprovjetravan sloj zraka  21,000  -  -  0,000  

9  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,500  500,00  0,130  0,192  

     R si = 0,100  

     R se = 0,040  

     R u = 0,060  

     R T = 6,348  

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,16  U = 0,16 ≤ U max = 0,25  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)  

Tip pokrova:  Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploča, ili sl.  

     

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

Siječanj  0,5  0,84  532  790  1401  1751  15,4  20,0  0,76  

Veljača  2,6  0,75  552  705  1327  1659  14,6  20,0  0,69  

Ožujak  7,0  0,70  701  527  1280  1600  14,0  20,0  0,54  

Travanj  11,9  0,68  947  328  1308  1635  14,4  20,0  0,30  

Svibanj  17,1  0,68  1325  117  1454  1818  16,0  20,0  0,00  

Lipanj  20,6  0,69  1673  0  1673  2092  18,2  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,69  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Kolovoz  21,4  0,72  1834  0  1834  2293  19,7  20,0  0,00  

Rujan  16,0  0,78  1417  162  1596  1995  17,5  20,0  0,37  

Listopad  11,2  0,81  1077  356  1469  1836  16,2  20,0  0,56  

Studeni  6,2  0,84  796  559  1411  1764  15,5  20,0  0,68  

Prosinac  1,0  0,86  564  770  1411  1764  15,5  20,0  0,76  

Površinska vlažnost  fR si = 0,76 ≤ fR si, max = 0,96  ZADOVOLJAVA  

     

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA  

                             

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000) 

                             
Korištene kratice:  
M.o. – Materijal okvira (D – Drvo, P – PVC, M - Metal, M2 – Metal s prekinutim topl. mostom, B – Beton)  
N.p. – Nagib plohe  
M.i. – Materijal ispune  

               

               

Istok 
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Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 2 ]  
A f  

[m 2 ]  
A g  

[m 2 ]  
A w  

[m 2 ]  
n  U w  

[W/m 2 
K]  prozor 110/170  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,08  0,37  1,50  1,87  1,00  1,40  

prozor 125/250  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,80  0,63  2,50  3,13  1,00  1,40  

Prozor 125/250  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,80  0,63  2,50  3,13  2,00  1,40  

(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 143; Ožu = 255; Tra = 327; Svi = 384; Lip = 391; Srp = 431; Kol = 385; 
Ruj = 313; Lis = 205; Stu = 98; Pro = 62  

               

               

Zapad 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 2 ]  
A f  

[m 2 ]  
A g  

[m 2 ]  
A w  

[m 2 ]  
n  U w  

[W/m 2 
K]  prozor 110/170  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,08  0,37  1,50  1,87  3,00  1,40  

Prozor 125/250  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,80  0,63  2,50  3,13  3,00  1,40  

prozor 50/120  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,35  0,12  0,48  0,60  1,00  1,40  

(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 143; Ožu = 255; Tra = 327; Svi = 384; Lip = 391; Srp = 431; Kol = 385; 
Ruj = 313; Lis = 205; Stu = 98; Pro = 62  

               

               

Jug 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 2 ]  
A f  

[m 2 ]  
A g  

[m 2 ]  
A w  

[m 2 ]  
n  U w  

[W/m 2 
K]  prozor 110/170  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,08  0,37  1,50  1,87  2,00  1,40  

Prozor 125/250  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,80  0,63  2,50  3,13  6,00  1,40  

prozor 100/120  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,69  0,24  0,96  1,20  1,00  1,40  

prozor 90/60  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,31  0,11  0,43  0,54  2,00  1,40  

(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 201; Velj = 243; Ožu = 334; Tra = 318; Svi = 308; Lip = 291; Srp = 322; Kol = 341; 
Ruj = 372; Lis = 331; Stu = 182; Pro = 117  

               

               

Sjever 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  
A Sol  

[m 2 ]  
A f  

[m 2 ]  
A g  

[m 2 ]  
A w  

[m 2 ]  
n  U w  

[W/m 2 
K]  Prozor 125/250  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,80  0,63  2,50  3,13  2,00  1,40  

prozor 120/120  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,83  0,29  1,15  1,44  1,00  1,40  

prozor 45/85  P  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,22  0,38  0,00  0,38  4,00  1,40  

(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 54; Velj = 73; Ožu = 126; Tra = 164; Svi = 206; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 186; Ruj 
= 135; Lis = 95; Stu = 56; Pro = 40  

        

Naziv M.i. M.o. A f [m 2 ]  A g [m 2 ]  A w [m 2 ]  n U w [W/m 2 
K]  dio ulaznih vrata 120/210  P 0,26  1,06  1,32  1,00 2,00  

ulazna vrata 110/270  P 2,96  0,01  2,97  1,00 2,00  

Ulazna vrata 160/240  P 3,83  0,01  3,84  1,00 2,00  

dio ulaznih vrata 120/150  P 1,79  0,01  1,80  1,00 2,00  

     

2.A.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683) 
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Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rješenje toplinskog mosta nije u skladu s 
rješenjem iz norme koja sadrži katalog dobrih rješenja toplinskih mostova, ili se radi o postojećoj zgradi koja 
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehničkom regulativom po pitanju 
toplinske zaštite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto točnog proračuna prema hrvatskim normama, 
utjecaj toplinskih mostova može uzeti u obzir s povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela 
zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).  

     

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka 

                             
Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka  

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D [W/K]  346,234  

Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K]  100,757  

Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K]  0,000  

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K]  0,000  

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K]  446,991  

   

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade 

 

Popis građevnih dijelova koji ulaze u proračun H D  

Naziv građevnog dijela (U + 0,10) · A  

Z1 - Vanjski zid puna opeka 64 cm 74,656  

Z2 - Vanjski zid puna opeka 38 cm 72,235  

Z3 - Vanjski zid puna opeka 25 cm 15,626  

S1 - strop prizemlja drveni grednik 78,625  

 

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore 

 

Definirani otvori na vanjskom omotaču zgrade: 

Naziv otvora n A w  U w  H D  

prozor 110/170 6,00 1,87  1,40  15,71  

prozor 125/250 1,00 3,13  1,40  4,38  

dio ulaznih vrata 120/210 1,00 1,32  2,00  2,64  

ulazna vrata 110/270 1,00 2,97  2,00  5,94  

Prozor 125/250 13,00 3,13  1,40  56,97  

prozor 120/120 1,00 1,44  1,40  2,02  

Ulazna vrata 160/240 1,00 3,84  2,00  7,68  

dio ulaznih vrata 120/150 1,00 1,80  2,00  3,60  

prozor 45/85 4,00 0,38  1,40  2,13  

prozor 50/120 1,00 0,60  1,40  0,84  

prozor 100/120 1,00 1,20  1,40  1,68  

prozor 90/60 2,00 0,54  1,40  1,51  
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2.A.4.3 Proračun građevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370) 

Korištene kratice:  
K.p. – Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla  
R.i. – Odabrana rubna izolacija  

2.A.4.3.1. Tablični pregled definiranih gubitaka kroz tlo 

Gubitak Tip građevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2 
K]  

Hg [W/K] 

G1 Podovi na tlu 0,15  100,76 

 

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun grijanja, H g,m,H [W/K]  

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 53,07  57,86  73,06  109,31  322,54  -1483,68  -414,18  -628,32  237,51  101,70  69,59  54,11  

 

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun hlađenja, H g,m,C [W/K]  

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 48,13  51,90  63,32  87,66  190,89  635,86  -8697,82  1466,07  158,34  82,86  60,78  48,96  

 

2.A.4.3.2. Podovi na tlu 

Gubitak 
A  P  B  d t  R f  K.p.  ΔΨ  U 0  U  d‘  R‘  R n  d n  

R.i.  
D  ψ g  H g  

[m 2 ]  [m]  [m]  [m]  [m 2 
K/W]  

[W/mK]  [W/mK]  [W/m 2 
K]  

[W/m 2 
K]  

[m]  [m]  [m 2 
K/W]  

[cm]  [m]  [W/mK]  [W/mK]  

G1 311,99  83,72  7,45  6,77  3,78  1,50 
(1)  

0,00  0,15  0,15  0,00  0,00  0,00  0,00  (A)  0,00  0,65  100,76  
(1) Glina, nasip  

(A)Knauf Insulation TPS  

 

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore 

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore. 

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade 

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade. 

     

2.A.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 
13790:2008) 

    

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica 

Oplošje grijanog dijela zgrade  A  1279,45 [m 2 ]  

Obujam grijanog dijela zgrade  V e  2399,27 [m 3 ]  

Obujam grijanog zraka (Propis o uštedi energije i  
toplinskoj zaštiti, čl.4, st.11)  

V  1823,45 [m 3 ]  

Faktor oblika zgrade  f 0  0,53 [m -1 ]  
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Ploština korisne površine  A K  448,80 [m 2 ]  

Površina kondicionirane (grijane i hlađene) zone 
računate s vanjskim dimenzijama 

A f  617,31 [m 2 ]  

Ukupna ploština pročelja  A uk  600,33 [m 2 ]  

Ukupna ploština prozora  A wuk  70,81 [m 2 ]  

    

2.A.5.1. Toplinski gubici 

 

Uključivanje grijanja 

Temperatura manja od 10 °C 

 

a) Transmisijski gubici 

     

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790 

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A  

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu  
H g,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu  
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru  
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi  

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline  446,991 [W/K] 

     

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama 

     

Granice sa susjednim zonama nisu definirane. 

     

     

b) Gubici provjetravanjem 

     

Prirodno provjetravanje 

V = 1494,87 [m 3 ]  
n min = 0,80  
V d = 0,50 [m 3 ]  
Zaklonjenost - Nezaklonjeno  
Broj izloženih fasada - Više izloženih fasada  
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina  

Koef. gubitka topline provjetravanjem H V = 394,65 [W/K]  

  

                        
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

n inf H  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

n inf C  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

             

                        

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Δn win H  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Δn win C  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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c) Ukupni gubici topline 

     

                        
Način grijanja   

Stalno grijanje θ int,set.H = 20,00 [°C]   

   

Mjesečni gubici topline [kWh] 

Mjesec 
Toplinski gubici 
hlađenja [kWh] 

Toplinski gubici 
grijanja [kWh] 

Koef. topl. gubitka 
za hlađenje [W/K] 

Koef. topl. gubitka 
za grijanje [W/K] 

Siječanj 12630,89 11528,51 789,02 793,95 

Veljača 10322,04 9326,19 792,78 798,75 

Ožujak 8979,89 7877,51 804,20 813,94 

Travanj 6015,26 4948,13 828,55 850,19 

Svibanj 3393,98 2291,14 931,77 1063,42 

Lipanj 1429,06 298,60 1376,75 -742,79 

Srpanj 715,33 0,00 -7956,94 326,70 

Kolovoz 1039,91 0,00 2206,95 112,57 

Rujan 3898,15 2832,46 899,23 978,40 

Listopad 6626,65 5524,39 823,75 842,58 

Studeni 9129,36 8062,60 801,67 810,47 

Prosinac 12342,96 11240,54 789,84 795,00 

     

Godišnji gubici topline [kWh] 

 Toplinski gubici hlađenja  Toplinski gubici grijanja  

Godišnje 76523,48 63930,07 

     

2.A.5.2. Toplinski dobici 

     

a) Solarni dobici 

     

Solarni dobici topline se računaju za definirane otvore i građevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani 
pod točkom 2.A.2. ovoga elaborata. Građevni dijelovi su prikazani pod točkom 2.A.1. ovoga elaborata.  

     

Solarni toplinski dobici [MJ]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Q sol,k  1303 1687 2607 2909 3176 3149 3446 3282 3020 2335 1226 790  

Q sol,u,l  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Q sol  1303 1687 2607 2909 3176 3149 3446 3282 3020 2335 1226 790  

              

     

Dodatni solarni dobici topline 

     

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline! 
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b) Unutarnji dobici topline 

     

Mjesečni unutarnji dobici topline 

Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Q int  2.003,44 1.809,56 2.003,44 1.938,82 2.003,44 1.938,82 2.003,44 2.003,44 1.938,82 2.003,44 1.938,82 2.003,44 

             

     

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama 

     

Granice sa susjednim zonama nisu definirane! 

     

     

     

Dodatni unutarnji dobici topline 

     

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline! 

     

     

c) Ukupni dobici topline 

    

Ukupni dobici topline  

Unutarnji dobici topline Q int = 23.588,93 [kWh]  

Solarni dobici topline Q sol = 28.929,08 [MJ]  

Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]  

    

Mjesečni dobici topline 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

Siječanj 3306,20 918,39 

Veljača 3496,06 971,13 

Ožujak 4610,50 1280,69 

Travanj 4847,83 1346,62 

Svibanj 5179,69 1438,80 

Lipanj 5088,09 1413,36 

Srpanj 5449,12 1513,64 

Kolovoz 5285,48 1468,19 

Rujan 4959,17 1377,55 

Listopad 4338,04 1205,01 

Studeni 3164,68 879,08 

Prosinac 2793,15 775,88 

   

Godišnji dobici topline 

 Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

Godišnje 52518,01 14588,34 

     

     

2.A.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje 
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Izračunata plošna masa zgrade m' = 547,21 [kg/m 2 ].  
Teška zgrada, plošna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A f [kJ/K]; C m = 160500600,00 
[J/K]       

a) Potrebna energija za grijanje 

     

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 0,42  

(Školske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove) 

     

Mjesec  Q H,tr  Q H,ve  
Q H,ht 
[kWh]  

Q H,sol  Q H,int  
Q H,gn 
[kWh]  

γ H  η H,gn  
α 

red,H  
L H,m  

Q H,nd 
[kWh]  

 

MJESEČNO              

Siječanj  5.793  5.726  11.519  1.303  2.003  3.306  0,29  0,998  0,86  31,00  7.051   

Veljača  4.725  4.615  9.340  1.686  1.810  3.496  0,37  0,993  0,81  28,00  4.780   

Ožujak  4.055  3.817  7.872  2.607  2.003  4.611  0,59  0,961  0,71  31,00  2.442   

Travanj  2.657  2.302  4.958  2.909  1.939  4.848  0,98  0,828  0,52  21,00  340   

Svibanj  1.443  851  2.294  3.176  2.003  5.180  2,26  0,437  0,42  0,00  0   

Lipanj  491  - 170  321  3.149  1.939  5.088  15,86  0,063  0,42  0,00  0   

Srpanj  106  - 617  - 510  3.446  2.003  5.449  1.000,00  0,001  0,42  0,00  0   

Kolovoz  294  - 411  - 117  3.282  2.003  5.285  1.000,00  0,001  0,42  0,00  0   

Rujan  1.681  1.137  2.818  3.020  1.939  4.959  1,76  0,548  0,42  0,00  0   

Listopad  2.933  2.584  5.517  2.335  2.003  4.338  0,79  0,902  0,61  29,00  915   

Studeni  4.132  3.921  8.053  1.226  1.939  3.165  0,39  0,991  0,81  30,00  3.959   

Prosinac  5.659  5.579  11.238  790  2.003  2.793  0,25  0,999  0,88  31,00  7.408   

UKUPNO            26896   

             

b) Potrebna energija za hlađenje 

     

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hlađenja θ int,set,C = 22,00 [°C]  

     

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,71  

     

Mjesec  Q C,tr  Q C,ve  
Q C,ht 
[kWh]  

Q C,sol  Q C,int  
Q C,gn 
[kWh]  

γ C  η C,ls  α red,C  
Q C,nd 
[kWh]  

MJESEČNO            

Siječanj  6.308  6.313  12.621  1.303  2.003  3.306  0,26  0,262  0,94  5  

Veljača  5.190  5.145  10.335  1.686  1.810  3.496  0,34  0,337  0,92  16  

Ožujak  4.571  4.404  8.975  2.607  2.003  4.611  0,51  0,501  0,87  98  

Travanj  3.155  2.870  6.025  2.909  1.939  4.848  0,80  0,721  0,80  405  

Svibanj  1.958  1.439  3.397  3.176  2.003  5.180  1,52  0,944  0,71  1.402  

Lipanj  990  398  1.388  3.149  1.939  5.088  3,67  0,998  0,71  2.629  

Srpanj  621  - 29  592  3.446  2.003  5.449  9,20  1,000  0,71  3.449  

Kolovoz  809  176  985  3.282  2.003  5.285  5,36  1,000  0,71  3.053  

Rujan  2.180  1.705  3.885  3.020  1.939  4.959  1,28  0,903  0,71  1.030  

Listopad  3.448  3.171  6.619  2.335  2.003  4.338  0,66  0,619  0,84  205  

Studeni  4.630  4.490  9.120  1.226  1.939  3.165  0,35  0,345  0,91  16  

Prosinac  6.174  6.166  12.341  790  2.003  2.793  0,23  0,226  0,94  2  

UKUPNO           12310  
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c) Potrebna energija za zagrijavanje vode 

     

Nije napravljen proračun potrebne energije za potrošnju tople vode. 

     

2.A.5.4. Rezultati proračuna 

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje prema 
poglavlju VII. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu 
grijanu na temperaturu 18°C ili višu 

 

Oplošje grijanog dijela zgrade  A = 1279,45 [m 2 ]  

Obujam grijanog dijela zgrade  V e = 2399,27 [m 3 ]  

Faktor oblika zgrade  f o = 0,53 [m -1 ]  

Ploština korisne površine  A k = 448,80 [m 2 ]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje  Q H,nd = 26895,99 [kWh/a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne 
površine (za stambene i nestambene zgrade)  

Q'' H,nd = 59,93 (max = 25,50) [kWh/m 2 a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog 
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosječne visine etaže 
veće od 4.2m)  

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]  

Godišnja potrebna energija za hlađenje  Q C,nd = 12309,63 [kWh/a]  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja 
grijanog dijela zgrade  

H' tr,adj = 0,35 (max = 0,58) [W/m 2 K]  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka  H tr,adj = 446,99 [W/K]  

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem  H ve,adj = 394,65 [W/K]  

Ukupni godišnji gubici topline  Q l = 230.148,25 [MJ]  

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline  Q i = 84.920,13 [MJ]  

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline  Q s = 104.144,69 [MJ]  

     

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata 

       
Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata.   

       
Energent E del [kWh]  Ogrijevna 

vrijednost 
Godišnja 
potrošnja 

Jedinica 
mjere 

Cijena [kn] Ukupna 
cijena [kn] 

Prirodni plin 26895,99 9,7060 2771,07 m3 4,00 11084,27 

Električna energija 27849,52 1,0000 27849,52 kWh 0,50 13924,76 

     

2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2  

    
Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2  

    
Energent  E del [kWh]  Faktor CO 2 [kg/kWh]  Godišnja emisija CO 2 [kg]  

Prirodni plin 26895,99 0,2202 5922,50 

Električna energija 27849,52 0,2348 6539,35 

     

2.A.5.7. Godišnja primarna energija 

      
Rezultati proračuna godišnje primarne energije E prim  

      
Energent Svrha / Potrošač E del [kWh]  Faktor f p  E prim [kWh]  



Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR: Osnovna škola Veliko Trojstvo Stranica: 119 

Tel:         +385 (0)43 541 017 

Fax:        +385 (0)43 541 906 

Mobitel:  +385 (0)98 19 88 332 

e-mail:     info@projektni-biro.hr 

GRAĐEVINA: Područna Škola Šandrovac  Datum: 24.11.2017. 

LOKACIJA: Bjelovarska 2, Šandrovac   ZOP: PG-74-Š  

PROJEKTANT: Marica Prohaska, ing. građ.   T.D.: 101/17  

 

Prirodni plin Energija za grijanje 26895,99 1,095 29451,11 

Električna energija Energija za hlađenje 12309,63 1,614 19867,74 

Prirodni plin Energija za PTV 0,00 1,095 0,00 

Električna energija Rasvjeta 1 15539,90 1,614 25081,39 

Ukupno  54.745,51  74.400,23 
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1.3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE 
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 Program kontrole i osiguranja kvalitete     
  

Program kontrole i osiguranja kvalitete izrađen je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o 
građevnim proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz građevne 
proizvode. 

  

Građevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za građenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju 
takva svojstva da građevina u koju će se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve: 

  

1. mehanička otpornost i stabilnost   

2. sigurnost u slučaju požara   

3. higijena, zdravlje i okoliš   

4. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe   

5. zaštita od buke   

6. gospodarenje energijom i očuvanje topline    

7. održiva uporaba prirodnih izvora.   

Građevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnička svojstva sukladna svojstvima određenim normom 
na koju upućuje tehnički propis, tehničko dopuštenje ili tehnički propis. 

  

Uporabivost građevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima građevnog proizvoda koja se izdaje 
nakon provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehničkih svojstava 
proizvoda s tehničkim svojstvima određenim za taj proizvod tehničkom specifikacijom ili tehničkim 
propisom. 

  

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom 
materijalu ili elektroničkim putem primatelju građevnog proizvoda. 

  

- Tehničke upute moraju sadržavati sigurnosne obavijesti, podatke značajne za čuvanje, transport, 
ugradnju i uporabu građevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiničnim pismom. 

  

- U tehničkim uputama mora biti naveden rok do kojega se građevni proizvod smije ugraditi, odnosno da 
taj rok nije ograničen. 

  

- Uz pisani tekst, tehničke upute mogu sadržavati nacrte i ilustracije.   

- Tehničke upute moraju slijediti svaki građevni proizvod koji se isporučuje. Kada se dva ili više istih 
građevnih proizvoda isporučuju odjednom, tehničke upute moraju slijediti svako pojedinačno pakiranje. 

  

- Kod isporuke građevnog proizvoda u rasutom stanju tehničke upute moraju slijediti svaku pojedinačnu 
isporuku. 

  

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugrađene toplinsko-
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, 
zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u ključu za obilježavanje 
projektom predviđenih toplinsko- izolacijskih materijala. 

  

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaća i vizualni pregled dopremljenih građevinskih materijala i izvedenih 
radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim 
normama. 

  

Tehnička svojstva građevnih proizvoda koji se ugrađuju u građevinu u svrhu uštede toplinske energije i 
toplinske zaštite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnička dopuštenja 
donesena u skladu s relevantnim zakonom. 

  

Vrste građevnih proizvoda su:   

-  toplinsko-izolacijski materijali   

-  samonosivi sendvič-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem   

-  zidovi i proizvodi za zidanje.   

Prije ugradnje u građevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti 
toplinsko- izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz 
tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i približne vrijednosti faktora otpora difuziji 
vodene pare µ (-)) u Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 
128/2015). 

  

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veća od vrijednosti utvrđenih 
normom HRN EN 1026:2001. 
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Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski 
materijali zadovoljavaju minimalnu čvrstoću za prohodne krovove. 

  

 

POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNIČKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUĆUJU NA ZAHTJEVE 
KOJE U VEZI S TOPLINSKOM ZAŠTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRAĐEVNI 
PROIZVODI ZA ZGRADE: 

HRN EN 13162:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- 
Specifikacija (EN 13162:2001)  

HRN EN 13162/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- 
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005)  

HRN EN 13163:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) 
-- Specifikacija (EN 13163:2001)  

HRN EN 13163/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) 
-- Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)  

HRN EN 13164:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene 
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001)  

HRN EN 13164/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene 
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)  

HRN EN 13164/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene 
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)  

HRN EN 13165:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) 
-- Specifikacija (EN 13165:2001)  

HRN EN 13165/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) 
-- Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)  

HRN EN 13165/A2:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) 
-- Specifikacija (EN 13165:2001/A2)  

HRN EN 13165/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) 
-- Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)  

HRN EN 13166:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- 
Specifikacija (EN 13166:2001)  

HRN EN 13166/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- 
Specifikacija (EN 13166:2001/A1:2004)  

HRN EN 13166/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- 
Specifikacija (EN 13166:2001/AC:2005)  

HRN EN 13167:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla 
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001)  

HRN EN 13167/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla 
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)  

HRN EN 13167/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla 
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)  
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HRN EN 13168:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- 
Specifikacija (EN 13168:2001)  

HRN EN 13168/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- 
Specifikacija (EN 13168:2001/A1:2004)  

HRN EN 13168/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- 
Specifikacija (EN 13168:2001/AC:2005)  

HRN EN 13169:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- 
Specifikacija (EN 13169:2001)  

HRN EN 13169/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- 
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)  

HRN EN 13169/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- 
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)  

HRN EN 13170:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- 
Specifikacija (EN 13170:2001)  

HRN EN 13170/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- 
Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)  

HRN EN 13171:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- 
Specifikacija (EN 13171:2001)  

HRN EN 13171/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- 
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004)  

HRN EN 13171/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- 
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005)  

HRN EN 13172:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)  

HRN EN 13172/A1:2005  
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)  

HRN EN 13499:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju 
(ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)  

HRN EN 13500:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju 
(ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)  

HRN EN 1745:2003  
Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode određivanja računskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)  

HRN EN 14509:2004  
Samonosivi sendvič-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem – Tvornički izrađeni proizvodi  

 

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju:  

 

Zidovi:  
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- kao dodatna toplinska zaštita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku 
izolaciju) s toplinskom izolacijom od ploča ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati 
uvjete ETAGA-004. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvođača (distributera) 
sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplošno, a ploče linijski po rubovima i točkasto 
po sredini (ca. 40% površine ploče), polimerno- cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene 
vune (paropropusnost!), debljine ne veće od 0,5 cm. U slučaju postojanja neravnina zidova većih od 
normama dozvoljenih, izravnanja izvršiti slojem lagane ili produžne podložne žbuke. Lamele se ne trebaju 
dodatno pričvrstiti pričvrsnicama, osim u iznimnim slučajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito 
trusna područja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od približno 3,00 mm u koje se utiskuje 
staklena, alkalno-otporna mrežica. Sistemom „mokro na suho“ nanosi se sljedeći sloj ljepila debljine 2,00 
mm. Nakon minimalno 7-10 dana sušenja nanosi se sloj za izjednačavanje vodoupojnosti (impregnacijski 
predpremaz) preko kojeg se nanosi završni sloj na osnovu silikata ili silikona. Ploče kamene vune lijepe se 
linijski po rubovima i točkasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehaničkih spojnica po shemi „W“ (vidi 
smjernice proizvođača!). 

- primjena proizvoda od kamene vune preporuča se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvučne zaštite, 
protupožarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i 
gljivica), dugovječnosti, zanemarivog toplinskog rada, veće otpornosti na udar (udar tuče), te mogućnosti 
lakšeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, čime se sprečava pojava preuranjene korozije armature i betona. 

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna 
temperatura i vlažnost vanjskog zraka, utjecaj sunčevih zračenja, kiša, magla,..). 

- obavezna izvedba špaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojačanja po uglovima 
kako bi se izbjegla pucanja završnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima. 

- obavezna izvedba špaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojačanja po uglovima 
kako bi se izbjegla pucanja završnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima. 

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i točkasto 
lijepi o podlogu, te još ispod razine tla dodatno mehanički zaštićuje čepićastim trakama. Iznad razine tla 
kao završni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvođača). 
Armirano-betonske zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem cementne 
žbuke.  

 

 

 

 

Podovi:  
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- kod plivajućih podova voditi računa o tome da se ploče toplinske izolacije spajaju bez reški, kako bi se u 
najvećoj mogućoj mjeri umanjili utjecaji zračnih šupljina. Ukoliko se kao toplinska i zvučna izolacija 
(međukatne konstrukcije) koriste ploče od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane 
izolacije. U slučaju primjene ploča od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane 
toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod međukatnih 
konstrukcija između grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je sprečavanje prodora zaostale 
vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svježeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha 
armaturnim mrežama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili čeličnim vlaknima, ali uz 
kvalitetno umješavanje i po točno određenim „recepturama“ proizvođača i/ili dobavljača vlakana. Ukoliko 
se kao izolacija koriste ploče polistirena, voditi računa da se prilikom ugradnje ugrađuju isključivo ploče 
samogasivog elastificiranog polistirena gustoće 15 kg/m³. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC 
hidroizolacijskim trakama moraju biti odijeljene uloškom neutralnog sloja PES-filc i sl. 

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivajućeg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja 
u pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema 
stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara 
prilikom hodanja i korištenja lođa i terasa. 

- u slučaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene 
vune punoplošno, uz obavezno pridržavanje daskama okomito na smjer pružanja lamela i podupiračima 
kako bi se osigurala što kvalitetnija penetracija ljepila. 

 

 

 

 

 

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):  

- ugrađivati se smije samo suh i neoštećen proizvod. 

- proizvod se polaže na pripremljenu suhu podlogu. 

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je spriječiti moguće oštećenje uslijed djelovanja 
atmosferilija (kiša, snijeg). 

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja 
ISKLJUČIVO ispod proizvoda TOP, pri čemu debljina proizvoda TOP ne smije biti  manja od 5,00 cm. 

- proizvodi Smart Roof THERMAL I TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasičnih, ravnih 
neprohodnih krovova. Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljedeće napomene: 
a) obavezna primjena drenažnih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena 
armaturnih mreža nosivih u oba smjera u vlačnoj zoni armirano-betonske ploče (ili estriha), kao nosivih 
slojeva završne obloge; c) ne preporuča se postava predgotovljenih ploča preko podmetača (podložnih 
pločica) koji su oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slučaju, preporuča se postava 
podmetača površine ca. 50% površine završnih ploča, ili oslanjanje podmetača na armirano-betonsku 
ploču ili estrih preko toplinske izolacije. 
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- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridržavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva 
konstrukcije danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zaštitu i uštedu 
energije, te prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvođača. 

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju položiti direktno na ploče 
toplinske izolacije (i hidroizolaciju), već ISKLJUČIVO  na prethodno položenu podlogu (daske, ploče od 
iverice i sl.) preko sloja izolacije. 

- ukoliko se vrši transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih ploča, obavezna je 
postava hodnih staza od dasaka ili ploča od iverica ili sl., preko spomenutog sloja. 

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili 
HARD, odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprječavanje 
oštećenja izolacijskog materijala (izrada privremenih transportnih puteva). 

 

Kod vidljivih završnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, 
minimalno debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehaničkom zaštitom hidroizolacijskih traka. 

 

Kosi krovovi  

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili 
parnih kočnica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, kočnica i 
paropropusnih- vodonepropusnih folija. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i 
bočnih zidova.  

Ključevi za obilježavanje  

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti ključ za obilježavanje proizvoda, ovisno o 
aplikaciji:   
Ti Tolerancija za debljinu  

T2 :+15 mm - 5 mm  
T5: +3 mm - 1 mm  
T6: +3 mm - 1 mm  
T7: +2 mm - 0 mm  

DS(TH) Proizvođač označava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni 
kod 70 °C i 90 % relativne vlažnosti zraka  

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlačne čvrstoće - kolika sila je potrebna da izazove 
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvođač izjavi klasu CS(10)70 to znači da 
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude 
barem 70 kPa.  

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na površinu 
proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvođač izjavi klasu 
TR10 to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake 
proizvodnje bude barem 10 kPa  

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu točkastog opterećenja – kolika sila je potrebna da izazove 
smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvođač izjavi klasu PL(5)500 to znači da 
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude 
barem 500 N.  

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izložen vodi u trajanju 
24 sata ne smije upiti više od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvođač može u ključ 
za obilježavanje proizvoda stavljati oznaku WS  

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti – proizvod izložen vodi u trajanju 
28 dana ne smije upiti više od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvođač može u ključ 
za obilježavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)  

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamičke krutosti – svojstvo proizvoda za izolaciju podova 
od udarnog zvuka.  
Ako proizvođač izjavi klasu SD20 to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje 
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (poželjno je čim 
manja)  
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CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stišljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.  
CP5 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se 
izmjeri debljina pod opterećenjem 0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u 
trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u 
trajanju 2 minute, zatim se opterećenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d 

B . Zahtjev za CP5: d L – d B ≤ 5 mm  
CP3 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini najviše 3 mm  
CP2 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini najviše 2 mm  

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akustičkih svojstava (α w vrednovani koeficijent apsorpcije 
zvuka). Ako proizvođač izjavi klasu AW0,90 to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za 
koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.  

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvođač izjavi klasu AF5 to znači da 
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude 
barem na tom nivou.  

  

Primjeri :  

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5  

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-
WL(P)-AF15  
- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-
TR10-WL(P)-AF60  

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-
CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60  

- itd. 

 

 

Prema Tehničkom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/2015) 
održavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zaštitu mora biti takvo da se 
tijekom trajanja zgrade očuvaju njezina tehnička svojstva i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom zgrade 
i Tehničkim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom 
donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji. Održavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi način, ne smiju se ugroziti tehnička svojstva i ispunjavanje 
zahtjeva za zgradu propisanih Tehničkim propisom o uštedi energije i toplinskoj zaštititi u zgradama. 

Održavanje zgrade u smislu uštede toplinske energije i toplinske zaštite podrazumijeva: pregled zgrade u 
odnosu na uštedu energije i toplinsku zaštitu u razmacima i na način određen projektom zgrade i/ili na 
način određen posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA 
GODIŠNJE, u proljeće i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci očistili od lišća, te na taj način 
spriječilo procurivanje, odnosno začepljivanje oluka. Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeće građevne dijelove: 

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguće sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvršiti 
obavezno prije zime, ali i tijekom čitave godine kako bi se spriječio prodor oborinskih voda u konstrukciju 
krovišta i toplinsku izolaciju. 

- zidovi - obavezna provjera završnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se spriječio 
prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konačan prodor vode unutar toplinske izolacije i 
konstrukcije zida. 

Obavezna je također provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oštećenja. 
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Važna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-
izolacijski materijal, ugrađeni materijal NE SMIJE BITI LOŠIJE KVALITETE OD PROJEKTOM 
PREDVIĐENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, 
paropropusnost, razred reakcije na požar, ...). Za sve ugrađene toplinsko-izolacijske materijale 
moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predviđenima sve 
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju proračunom dokazane vrijednosti.  
  



Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR: Osnovna škola Veliko Trojstvo Stranica: 129 

Tel:         +385 (0)43 541 017 

Fax:        +385 (0)43 541 906 

Mobitel:  +385 (0)98 19 88 332 

e-mail:     info@projektni-biro.hr 

GRAĐEVINA: Područna Škola Šandrovac  Datum: 24.11.2017. 

LOKACIJA: Bjelovarska 2, Šandrovac   ZOP: PG-74-Š  

PROJEKTANT: Marica Prohaska, ing. građ.   T.D.: 101/17  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade 
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1.5. Primijenjeni propisi i norme 
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Primijenjeni propisi i norme 
 

POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNIČKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORAČUNE 
GRAĐEVNIH DIJELOVA ZGRADE I ZGRADE KAO CJELINE 

 
NORME ZA PRORAČUN 

HRN EN 410:2011  
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje svjetlosnih i sunčanih značajka ostakljenja (EN 410:2011)  

HRN EN 673:2011  
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proračunska metoda  
(EN 673:2011)  

HRN EN ISO 6946:2008  
Građevni dijelovi i građevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda  
proračuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)  

HRN EN ISO 9836:2011  
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proračun površina i prostora (ISO 9836:2011)  

HRN EN ISO 10077-1:2008  
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:  
Općenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)  

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010  
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:  
Općenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)  

HRN EN ISO 10211:2008  
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i površinske temperature -- Detaljni proračuni  
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)  

HRN EN ISO 10456:2008  
Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablične projektne vrijednosti  
i postupci određivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)  

HRN EN 12464-1:2012  
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrašnji radni prostori (EN 12464-1:2011)  

HRN EN 12524:2002  
Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti  
(EN 12524:2000)  

HRN EN 12831:2004  
Sustavi grijanja u građevinama -- Postupak proračuna normiranoga toplinskog opterećenja (EN 
12831:2003)  

HRN EN ISO 13370:2008  
Toplinske značajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proračuna (ISO 13370:2007; EN ISO 
13370:2007)  

HRN EN 13779:2008  
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)  
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HRN EN ISO 13788:2002  
Značajke građevnih dijelova i građevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura 
unutarnje  
površine kojom se izbjegava kritična vlažnost površine i unutarnja kondenzacija -- Metode proračuna  
(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)  

HRN EN ISO 13789:2008  
Toplinske značajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proračuna  
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)  

HRN EN ISO 13790:2008  
Energetska svojstva zgrada -- Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje prostora (EN ISO 
13790:2008)  

HRN EN ISO 14683:2008  
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i 
utvrđene  
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)  

HRN EN 15193:2008  
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)  

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011  
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)  

HRN EN 15232:2012  
Energijske značajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 
15232:2012)  

HRN EN 15251:2008  
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih značajka zgrada koji se odnose na  
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)  

HRN EN 674:2012  
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zaštićenom  
vrućom pločom (EN 674:2011)  

HRN EN 1026:2001  
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)  

HRN EN 12207:2001  
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)  

HRN EN ISO 12412-2:2004  
Toplinske značajke prozora, vrata i zaslona -- Određivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruće  
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)  

HRN EN ISO 12567-1:2011  
Toplinske značajke prozora i vrata -- Određivanje prolaza topline metodom vruće komore -- 1. dio:  
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)  

HRN EN 13829:2002  
Toplinske značajke zgrada -- Određivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova  
(ISO 9972:1996, preinačena; EN 13829:2000)  
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ZAKONI, PRAVILNICI I PROPISI  

Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama  
("Narodne novine" broj 128/15)  

Zakon o gradnji  
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17)  

Zakon o građevnim proizvodima  
(„Narodne novine“ broj 76/13, 30/14)  

Zakon o energetskoj učinkovitosti  
(„Narodne novine" broj 127/14)  

Tehnički propis za prozore i vrata  
(„Narodne novine" broj 69/06)  

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju  
("Narodne novine" broj 88/17)  

Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javnom sektoru  
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)  

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvješća o redovitom pregledu sustava grijanja i 
sustava hlađenja ili klimatizacije u zgradi  
("Narodne novine" broj 73/15)  

Pravilnik o osobama ovlaštenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti 
pregled sustava grijanja i sustava hlađenja ili klimatizacije u zgradi  
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)  

Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 
požara   
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)  

Meteorološki podaci – primjenjuju se od 1. siječnja 2016  

Metodologija provođenja energetskog pregleda građevina (rujan 2017)  

Algoritam za izračun energetskih svojstava zgrade  

 

 

 

 

 

 


