A P R OJE KTN I R O
4 Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica OIB: 19584056097
@& TEL: +385 (0)43 541 017 GSM: +385 (0)98 19 88 332 FAX: +385 (0)43 541 906 IBAN: HR 9524 0200 6110 0010 910

< eMail: info@projektni-biro.hr  www.projektni-biro.hr Erste & Steiermarkische banka

TD. 101/17
INVESTITOR:  Osnovna 3kola Veliko Trojstvo
OIB: 01290694683
Brace Radi¢ 49, 43226 Veliko Trojstvo

GRADEVINA: Podru¢na Skola Sandrovac  (S+P)

LOKACIJA: Bjelovarska 2, Sandrovac
K.C.: 1381

K.O.: Sandrovac

ZOP: PG-74-5

DATUM: 24.11.2017.

MAPA 1

GLAVNI PROJEKT
ZA ENERGETSKU OBNOVU

HITEKTONSKI PROJEKT
JROJEKT USTEDE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

Glavni jektarg: Marica Prohaska, ing. grad. ViaSteni indx or enatievinarstya , 4,}-'

/ G 1764

rolektant/utektonskog projekta: Suzana Senhold, dipl. ing. arh.

Prolelyt Projekta ustede
energifg i toplinske zastite: Ljiljana Smidt, ing. grad.

Direktor ,Proart-ing” d.o.o.: Tin Prohaska

] Proart-ing

PROJEKTNI BIRO







&) Proart

Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR: ~ Osnovna kola Veliko Trojstvo Stranica: 3
Tel:  +385(0)43 541017 GRADEVINA:  Podrutna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
;:;itel:?i:s(?g;)‘:gml‘; 226332 LOKACIA:  Bjelovarska 2, $androvac Z0P: PG-74-§
e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:  Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17
Sadrzaj
1 (0] o Tox e [T TR PRSPPI 5
1.1 Popis mapa i projektanata glavnog ProjeKta........cecceeiiiiiiee et e are e e et e e e et e e e eanees 5
1.2 Projektni ZAdatak ......ooc.eo e e et b e st e bt e st e e bt e s b e e e nneesares 7
13 [Zvadak iz SUASKOG MEEISTIA «...eeeiiiieiieitie ettt sttt s e et e st e et e s b e e e bt e s b e e e neesabeeeneesares 9
14 Rjesenje o imenovanju projektanta arhitektonskog Projekta........ccceeecieeeiciiieieceie e 13
1.5 Rjesenje o imenovanju projektanta Projekta ustede enetrgije i toplinske zaStite.......ccccevcvveeeeciieiiciiee e, 15
1.6 RjeSenje 0 imenovanju glavnog pProjektanta ........ccouieiieeiiieriieeeeee et 17
1.7 Izjava glavnog projektanta o cjelovitosti i medusobnoj uskladenosti.......cccccueeeeviiiiiiiiee e 19
1.8 Izjava projektanta arhitekture o uskladenosti Glavnog projekta sa prostornim planom i drugim propisima .... 21
1.9 ZajedniCKi tENNTIEKT OIS «..veeeriiiiieiiit ettt ettt e st e bt e s bt e e sae e e sabeesabeesabeesabeesabeesnseesabeesaneesas 23
1.9.1 Opis gradevine sa opisima dijelova od Kojih $& SAStO]i ......cevuerriiiriiiiiieriee e 23
1.9.2 Opis smjestaja gradeving NA PArCeli.....cccuiiiciiee it e e et e e e rta e e e etae e e sbreeeeataeeennees 23
1.9.3  Namjena i VEIICING Brad@VINe......ccccuiieeeiie e ccieee ettt e cecte e e et e e e st e e e e tte e e s etaaeeeeataeeeestaeesstaaeeensseeeansseeesnnsees 23
1.9.4 Opis nacina prikljucenja na prometnu iNfrastrukturu ..........ccooviiiiiiiii e 23
1.9.5 Opis nacina prikljuc¢enja na komunalnu iNfrastrukEuru ..o 23
1.9.6 Podatci za obracun KomunalNog dOPriNOSa ......cccuiieieiiiieciiee et et e et e e re e e e etae e e stre e e enataeeennees 24
1.10  ZajedniCka procjena troSKova Gradnje ........cccueiciiiiierniii ettt ettt ettt et ettt e st e s e b e sbeesanee e 25
1.A ARHITEKTONSKI PROUJEKT .eettttttttttttutttetttttetttetererererererererereterereeeteeeseeeteaeeeteaeaeseteaetetettttattte.tte...—.—........ 27
2 TEHNICKI DIO ettt s 29
2.1 Primijenjeni propisi i pravila U izradi projekta..........e i e 31
2.2 Program kontrole i 0SigUranja KaKVOCE ......coiuiiiiiiiiiieiee ettt sttt st st st e s b e sbeesanee e 32
2.3 TERNICKE OIS . et iutieeitieitte ettt ettt et e st e bt e st e e bt e sabeesabeesabeeeabeesabeesabeesabeeeabeesabeeeaseesabeeeareena 42
2.3.1  Opis Projektirane SradeViNe ......icii it eee e e e e s et e e e e s s et tr e e e e e e seaabtaeeeeaeeearnntbaaeeaeeeannees 42
D B A O o 1 o o 1 A U1 el 1 =1 UU PSRRIt 42
D T B O o1 o - (= o - | - 1SRRI 42
2.3.4 Opis namjene i na¢ina uporabe projektirane gradevineg ........ccccceeiciieeecciiee e e e 45
2.3.5 Izgradenost gradevne parcele Opis ispunjenja uvjeta gradnje na lokaciji......ccccccevevviiiieieiiieiiiiiiieee e 46
2.3.6  Podatci iz elaborata o prethodnim istrazivanjima i drugih elaborata .......cccccccvivicier e, 46
2.3.7 Podatci bitni za provedbu POKUSNOZ rada .......cccuviiiiciiiiecee et s 46
2.3.8 Mogucénost i uvjeti uporabe projektirane gradevine prije dovrSetka gradenja cjelokupne gradevine....... 46
2.3.9 Projektirani vijek uporabe i uvjete za odrzavanje projektirane gradevine..........ccoceeeeciieeeiiiieecciee e, 46
2.4 Opis ispunjenja temeljnih i drugih ZahtjeVa ........ccceieiiiiiie e e e 48
2.4.1  Mehanicka otpornost i stabilNOSt ZErade .......ccccueiiiiciieeeee e 48
2.4.2  MJEIre ZaSHITE O POZAIA . .uiiieciiiiieeiiee e etieeeecte e e eett e e e ettt e e e e teeeeeetteeeeetseeaeaabaeaeassaseesssaeaeasseseeastaeseanssaesansseaans 48
2.4.3  Higijena, zdravlje i OKOIIS .........oo it e e e e e et e e e ene e e e e s tr e e e e nntaeeeennaaeeanaeeean 51
2.4.4  Sigurnost i pristupacnost tijekom radnje.......ccccueiiiciiiieiiee e e e e s s 51
2.4.5  MJEre ZaStite NA FAUU......ueiieiiii ettt ettt e ettt e e ettt e e e etbe e e e tbeeeeeabaeaeesseeeesssasaeesseseeastaseeanssaeeansseaans 51

= Proart i



=8 Proart

Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR: ~ Osnovna kola Veliko Trojstvo Stranica: 4
Tel:  +385(0)43 541017 GRADEVINA:  Podrutna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
FMa:;Jitel:J'f::é?())‘ggs‘l‘; ::6332 LOKACIIA:  Bjelovarska 2, $androvac Z0P: PG-74-§
e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:  Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17
246 Mjere zaStite 00 DUKE .....cooueiiiiiieeee ettt st e sbe e s e sbe e sane e nee s 54
2.4.7 Gospodarenje energijom i OCUVANE tOPIINE .c..covuiiriiiiiiiiirieeeeee e e e 54
2.4.8 OdrZiva uporaba prirodnin iZVOra .......coeceeiiieeiiieeiee ettt et sttt e s 54
2.5 Proracun usteda i jednostavnog perioda povrata za mjere poboljSanja vanjske ovojnice zgrade i promjenu
SISTEIMA BITJANJA .eeiiiiiiiii ittt e e e e e s et e e s e e e e e s b e e e s e rre e snre s 55
2.6 (@10 7 o T oY1 e .4 SRS 57
Prilog 1. Izvod iz katastarskog plana 1:1000 ..........eeeeciiieeiiuieeeiieeeeesieeeereeeeestaeeeesreeeseasaeeesabaeeessseeessseeeassseseanes 57
POSTOJEEE STAN . .eneeieetieete ettt ettt ettt et b et bt e bt e be e e b et be e e b et e ehe e e be e e bee e beeenrbesbeeennaeeneean 57
Prilog 2. B oYl YU =Y =T o = T 0t 0 SR 57
Prilog 3. B oY o A oY 2=T o o 1 T A L USSR 57
Prilog 4. Tlocrt Krovnih Ploha 1:100........eiiiiiiieiiiieiee ettt ettt e st e st e st e sabe e sabeesabeesabeesaneesabeesaneesas 57
Prilog 5. PrESJEK A=A L:50 ... ittt ettt ettt e h ettt sh e e he e s e e e bt e sa bt e ate e sabeeeat e e sareeenteesareenareena 57
Prilog 6. ISLOCNO PrOCEIE L:100 ....uviieeeiiiieeieee ettt e e ettt e e eete e e e sttt eeeertteeeeabaaeesabaeaeesaaeesssaaeaassaeesanssseesssaasasnssesnanes 57
Prilog 7. =Y o= To L aTo T o] goTol=] | T=T0 A [0 IR USRS 57
Prilog 8. SJEVErNO ProCelje L:100 ....cccuuiiiieeiiieiieesite ettt et ettt e sbt e et e e sbe e e bt e e sabeesbe e e sab e e bt e e sae e e bt e e sabeenbeeenaneeneees 57
Prilog 9. JUZNO PrOCEIJE 1:100 ..uiiiiuiiieiieeiee ettt ettt ettt e sat et e e st e e st e e sabeesae e e sabeesabeesabeeenbeesabeesnneesareennneenas 57
N OV O S AN i 57
Prilog 10. TIOCIt SULEIENA L:100.. . ceeieiiiieeiee ettt et ettt ettt et e sab e et e esab e e s st e e sabeesaeeesabeesaseesabeesaseesabeesnneesaseennneeas 57
Prilog 11. TIOCIt PriZeMIja 1:L100 ... ceceeeeiieeiee ettt ettt ettt ettt sat et e esa bt e s st e e sabeesaeeesabeesaseesabeesabeesabeesaneesareennneenas 57
Prilog 12. Tlocrt krovnih Ploha 1:100 .. .cccii i e e e e st e e e e e e s et brareeeaeeseasataeeeeeeseasansraneeaseesnnnses 57
Prilog 13. T =] A N 10 O U PUPR 57
Prilog 14. 1y o a o 3 o] e Yol <1 T<I A K00 U RPPSRS 57
Prilog 15. Zapadno Pro€elje 1:100 .....eeiieieiueeriieeieeeieeertee st e et e st e et e st e e sbee st e e e bt e s be e e bt e s bt e e bt e s beeebeesabeeebeesares 57
Prilog 16. SJEVEINO ProOCEIJE 1:100 . .ii i iiieeeieiiie ettt eciee e e ettt e e eitte e e ettt e e estteeeeeaseeesaasaeeeasbaeeeassasesassaeeeaabseeeassseesssees 57
Prilog 17. JUZNO PrOCEIIE 11100 ..uiiieiiii ettt et e et e e et te e e e e tae e e s tbeeeesabaeeeessaeeseasaaaeanbseeeestaeeeansaeaeasreaann 57
Prilog 18. SNEMA DL L2200 iiiiiiieiieeiee ettt ettt et ettt e sat e sa et e s bt e e bt e e sh e e e s bt e e s a b e e bt e e sne e e bt e e nnbeenbeeenaneenarees 57
Prilog 19. Y 21T 4 T o] A 0 L SRR 57
Prilog 20. Y 41T 4 T o1 T 0L SRR 57
Prilog 21. SNEMA DI L1200 eiiiiieeiieeee ettt ettt et ettt e sa e e s ae e e s ht e e sbe e e s aa e e bt e e s h b e e bt e e sate e bt e e nabeenheeenaneenarees 57
1.B PROJEKT USTEDE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ....ovuiveveieiueisieetiestessese s s st bbb sssas st ssssaesans 59
1.1. POSTOJECE STANIE ..ccuvuieieiresiaetieesenseesesseese et 61
1.2. INOVO STANJE .ttt ettt ettt ettt ettt et s e e s bt e s bt e bt e bt e at e e aeeeb e e bt enbeeabeeabesabesheesbeenbeenbeeateeabenbaanbeans 91
1.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJE KVALITETE ...ccvtrtiriereereenieenet ettt s e 120
1.4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela ZErade ........eviveeeeeeiciie e e e e 129
1.5. T VT T eV Lo L e T oY TR A I a LT 5 1 41T PP PPPPPPPPPPRS 131

=] Proart



&) Proart

Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica

Tel:  +385(0)43 541017
Fax:  +385 (0)43 541 906

INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo

GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac

Stranica: 5

Datum: 24.11.2017.
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Mobitel: +385 (0)98 19 88 332
e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT: Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17
1.1 Popis mapa i projektanata glavnog projekta
Zajednicka oznaka projekta: PG-74-S
BROJ
MAPA PROJEKT PROJEKTANT . (o]}
OVLASTENJA
MAPE GLAVNOG PROJEKTA
Glavni projektant: Marica Prohaska, ing. grad.
Arhitektonski projekt Suzana Senhold, dipl. ing. arh. A 4301 63885876344
MAPA 1.A. broj T.D.: 101/17 Proart-ing d.o.o.
19584056097
datum: 24.11.2017. Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica
Projekt ustede energije Ljiljana $midt, ing. grad. G 2070 79957481547
toplinske zastite
MAPA 1.B. broj T.D.: 101/17 Proart-ing d.o.o.
19584056097
datum: 24.11.2017. Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica
Projekt elektri¢ne instalacije Stanislav Ontl, dipl. ing. el. E-846 92951607495
MAPA 2. broj T.D.: 1825/2017 Simston d.o.o.
datum: 28.11.2017. BlaZzenog Gracija Kotarskog 3, Bjelovar 35442936935
Troskovnik gradevinsko - P
obrtnickih radova Ljiljana Smidt, ing. grad. G 2070 79957481547
MAPA 3.A. broj T.D.: 101/17 Proart-ing d.o.o.
19584056097
datum: 24.11.2017. Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica
Troskovnik elektri¢ne instalacije Stanislav Ontl, dipl. ing. el. E-846 92951607495
MAPA 3.B. broj T.D.: 1825/2017 Simston d.o.o.
datum: 28.11.2017. BlaZzenog Gracija Kotarskog 3, Bjelovar 35442936935
Glavni projektant:
. Marica Prohaska, ing. grad.
| . i
‘ = Dlrektor
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA:
Fax: +385 (0)43 541 906 LOKACIJA:
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332

e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:

Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 7
Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
Bjelovarska 2, Sandrovac ZOP: PG-74-S
Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

1.2 Projektni zadatak

Projektni zadatak je izrada Glavnog projekta energetske obnove objekta PS Sandrovac, bruto povriine

597,00 m?.

Energetska obnova obuhvaca:

- Toplinsku ovojnicu zgrade (toplinska izolacija vanjskih zidova i toplinska izolacija stropa prema tavanu)

- Zamjena vanjske stolarije

- Zamjena postojece rasvjete novom LED rasvjetom

- lzvedba drenainog sustava radi sprje¢avanja pojave kapilarne vlage

Investitor:

Za Osnovnu $kolu Veliko Trojstvo
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Osnovna $kola Veliko Trojstvo

INVESTITOR:

Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica

Datum: 24.11.2017.

Skola Sandrovac

Podrucna

GRADEVINA:

+385 (0)43 541 017

Tel:

ZOP: PG-74-S
7.D.: 101/17

Bjelovarska 2, Sandrovac

+385 (0)43 541 906
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332

Fax:
e-mail:

LOKACIJA:

Marica Prohaska, ing. grad.

PROJEKTANT:

info@projektni-biro.hr
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Stranica: 10

Osnovna $kola Veliko Trojstvo

INVESTITOR

Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica

Datum: 24.11.2017.

Podruéna Skola Sandrovac

GRADEVINA:

+385 (0)43 541 017

Tel:

+385 (0)43 541 906
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332

Fax:

ZOP: PG-74-8

Bjelovarska 2, Sandrovac

LOKACIJA
PROJEKTANT

Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

info@projektni-biro.hr

e-mail:
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Stranica

Osnovna $kola Veliko Trojstvo

INVESTITOR

Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica

24.11.2017.

Datum

Skola Sandrovac

: Podruc¢na

GRADEVINA

+385 (0)43 541 017

Tel

PG-74-3
T.D.: 101/17

Z0P

Bjelovarska 2, Sandrovac

LOKACIJA

+385 (0)43 541 906

Fax:

+385 (0)98 19 88 332

Mobitel
e-mail:

Marica Prohaska, ing. grad.

PROJEKTANT:

info@projektni-biro.hr
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR: Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 13

Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA: Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
Fax: +385 (0)43 541 906

Mobitel: +385 (0)98 19 88 332
e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT: Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

LOKACIJA:  Bjelovarska 2, Sandrovac ZOP: PG-74-5

1.4 RjeSenje o imenovanju projektanta arhitektonskog projekta

Na osnovi ¢lanka 51. stavak 1. Zakona o gradnji, NN RH 153/13 i 20/17 donosim
RJESENJE br. 101/17 -1
kojim se imenuje Suzana Senhold, dipl. ing. arh.

(rjeSenje Komore o upisu u imenik ovlastenih arhitekata, UP/1-034-02/16-01/97 , Urbroj: 505-04-16-02 od
09. 06. 2016 god.)

za projektanta arhitekture na izradi Glavnog projekta.

GRADEVINA: Podru&na Skola Sandrovac

LOKACIJA: Bjelovarska 2, Sandrovac
k.¢.br.: 1381, k.o.: Sandrovac

INVESTITOR: Osnovna $kola Veliko Trojstvo
Brace Radic¢ 49, 43226 Veliko Trojstvo

TEHNICKI DNEVNIK: 101/17

ZOP: PG-74-S

ObrazloZenje

Suzana Senhold, dipl. ing. arh. upisana je u Imenik ovlastenih arhitekata u struéni smjer Ovlateni arhitekt
Hrvatske komore arhitekata pod rednim brojem 4301, s danom upisa 09.06.2016. godine i ima pravo na
uporabu strukovnog naziva «ovlasteni arhitekt» i na osnovi ¢lanka 50. Zakona o gradnji, ispunjava uvjete
ovog imenovanja.

[ Direktor:

DQOA T-inqm Tin Prohaska

VELIKA TRNOVITICA
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Stranica: 14

Osnovna $kola Veliko Trojstvo

INVESTITOR:

Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica

Datum: 24.11.2017.

Podruéna Skola Sandrovac

GRADEVINA:

+385 (0)43 541 017

Tel:

+385 (0)43 541 906
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332

e-mail:

Fax:

ZOP: PG-74-S

Bjelovarska 2, Sandrovac

LOKACIJA:
PROJEKTANT:

Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

info@projektni-biro.hr
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR: Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 15
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA: Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
Fax:  +385(0}43 541906 LOKACIA:  Bjelovarska 2, $androvac Z0P: PG-74-§
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332

e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT: Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

1.5 RjeSenje o imenovanju projektanta Projekta ustede energije i toplinske
zastite

Na osnovi ¢lanka 51. stavak 1. Zakona o gradnji, NN RH 153/13 i 20/17 donosim

RJESENJE br. 101/17 -2

kojim se imenuje Ljiljana Smidt, ing. grad.

(rjeSenje Komore o upisu u imenik ovlastenih arhitekata, UP/1-360-01/99-01/2070, Ur. broj: 314-01-99-1 od
14.10. 1999 god.)

za projektanta Projekta ustede energije i toplinske zastite za:

GRADEVINA: Podru&na Skola Sandrovac

LOKACIJA: Bjelovarska 2, Sandrovac
k.¢.br.: 1381, k.o.: Sandrovac

INVESTITOR: Osnovna Skola Veliko Trojstvo
Brace Radi¢ 49, 43226 Veliko Trojstvo

TEHNICKI DNEVNIK: 101/17

ZOP: PG-74-S

ObrazloZienje

Ljiliana Smidt, ing. grad. upisana je u Imenik ovlaitenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu pod rednim brojem 2070, s danom upisa 14.10.1999. godine i ima
pravo uporabe strukovnog naziva ,ovlasteni inZenjer gradevinarstva” i na osnovi i na osnovi ¢lanka 50.
Zakona o gradnji, ispunjava uvjete ovog imenovanja.
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VELIKA TRNOVITICA) Tin Prohaska
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Stranica: 16

Osnovna $kola Veliko Trojstvo

INVESTITOR:

Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica

Datum: 24.11.2017.

Podruéna Skola Sandrovac

GRADEVINA:

+385 (0)43 541 017

Tel:

+385 (0)43 541 906
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332

e-mail:

Fax:

ZOP: PG-74-S

Bjelovarska 2, Sandrovac

LOKACIJA:
PROJEKTANT:

Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

info@projektni-biro.hr
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA:
Fax: +385 (0)43 541 906 LOKACIJA:
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332

PROJEKTANT:

e-mail:  info@projektni-biro.hr

Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 17

Podrugna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
Bjelovarska 2, Sandrovac ZOP: PG-74-S

Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

1.6 RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta

Na osnovi ¢lanka 53. stavak 4. Zakona o gradnji, NN RH 153/13 i 20/17 za

glavnog projektanta na izradi Glavnog projekta imenuje se:

Marica Prohaska, ing. grad.

(Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu Rjesenje Klasa UP/I-360-01/99-01/1764, Urbroj:314- 01-99-1

od 14. listopada 1999 god.)

GRADEVINA: Podru¢na Skola Sandrovac

LOKACIJA: Bjelovarska 2, Sandrovac
k.¢.br.: 1381, k.o.: Sandrovac

INVESTITOR: Osnovna Skola Veliko Trojstvo

Brace Radi¢ 49, 43226 Veliko Trojstvo

TEHNICKI DNEVNIK: 101/17

ZOP: PG-74-S

1. Osnovna skola Veliko Trojstvo
2. Marica Prohaska, ing. grad.

3. Pismohrana

Investitor:

za Osnovnu skolu Veliko Trojstvo

= Proart i



Stranica: 18

Osnovna $kola Veliko Trojstvo

INVESTITOR:

Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica

Datum: 24.11.2017.

Podruéna Skola Sandrovac

GRADEVINA:

+385 (0)43 541 017

Tel:

+385 (0)43 541 906
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332

e-mail:

Fax:

ZOP: PG-74-S

Bjelovarska 2, Sandrovac

LOKACIJA:
PROJEKTANT:

Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

info@projektni-biro.hr
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica

Tel: +385 (0)43 541 017
Fax: +385 (0)43 541 906
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332
e-mail:  info@projektni-biro.hr

INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo

GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac

LOKACIJA: Bjelovarska 2, Sandrovac

PROJEKTANT: Marica Prohaska, ing. grad.

Stranica: 19
Datum: 24.11.2017.
ZOP: PG-74-5
T.D.:101/17

1.7 lzjava glavnog projektanta o cjelovitosti i medusobnoj uskladenosti

Kojom se potvrduje da je projektna dokumentacija izgradenu za

GRADEVINA: Podruéna Skola Sandrovac
LOKACIJA: Bjelovarska 2, Sandrovac, k.€.br.: 1381, k.o.: Sandrovac
Osnovna $kola Veliko Trojstvo
INVESTITOR: o
Brade Radi¢ 49, 43226 Veliko Trojstvo
TEHNICKI DNEVNIK: 101/17
ZOP: PG-74-S
Izradena od strane:
BROJ
MAPA PROJEKT PROJEKTANT oiB
OVLASTENJA
MAPE GLAVNOG PROJEKTA
Glavni projektant: Marica Prohaska, ing. grad.
Arhitektonski projekt Suzana Senhold, dipl. ing. arh. A 4301 63885876344
MAPA 1.A. broj T.D.: 101/17 Proart-ing d.o.o.
19584056097
datum: 24.11.2017. Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica
Projekt ustede energije i Ljiliana $midt, ing. grad. G 2070 79957481547
toplinske zastite
MAPA 1.B. broj T.D.: 101/17 Proart-ing d.o.o.
19584056097
datum: 24.11.2017. Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica
Projekt elektri¢ne instalacije Stanislav Ontl, dipl. ing. el. E-846 92951607495
MAPA 2. broj T.D.: 1825/2017 Simston d.o.o.
datum: 28.11.2017. BlaZenog Gracija Kotarskog 3, Bjelovar 35442936935
Troskovnik gradevinsko . s
obrtnickih radova Ljiljana Smidt, ing. grad. G 2070 79957481547
e broj T.D.: 101/17 Proart-ing d.o.o.
19584056097
datum: 24.11.2017. Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica
Troskovnik elektri¢ne instalacije Stanislav Ontl, dipl. ing. el. E-846 92951607495
MAPA 3.B. broj T.D.: 1825/2017 Simston d.o.o.
datum: 28.11.2017. Blazenog Gracija Kotarskog 3, Bjelovar 35442936935
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica

Tel: +385 (0)43 541 017
Fax: +385 (0)43 541 906
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332
e-mail:  info@projektni-biro.hr

INVESTITOR:
GRADEVINA:
LOKACIJA:
PROJEKTANT:

Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 20
Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
Bjelovarska 2, Sandrovac ZOP: PG-74-S
Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

cjelovita i medusobno uskladena.
Velika Trnovitica, 24.11.2017.godine

Glavni projektant:

Marica Prohaska, ing. grad.

I

Direktor:

Tin Prohaska
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA:
Fax: +385 (0)43 541 906 LOKACIJA:
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332

e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:

Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 21
Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
Bjelovarska 2, Sandrovac ZOP: PG-74-S
Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

1.8 lIzjava projektanta arhitekture o uskladenosti Glavnog projekta sa
prostornim planom i drugim propisima

Na temelju ¢lanka 108. Zakona o gradnji (N.N. 153/13 i 20/17) i ¢lanka 1. Pravilnika o sadrzZaju izjave projektanta o
uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona

i drugih propisa (N.N. br. 98/99) daje se:

' ZJ AV A

PROJEKTANATA ARHITEKTURE O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

S PROSTORNIM PLANOM | DRUGIM PROPISIMA

br.31/17-1

Ovaj Arhitektonski projekt:

GRADEVINA: Podru&na Skola Sandrovac

Bjelovarska 2, Sandrovac

LOKACIJA: .

k.C.br.: 1381, k.o.: Sandrovac

Osnovna Skola Veliko Trojstvo
INVESTITOR:

Brace Radi¢ 49, 43226 Veliko Trojstvo
TEHNICKI DNEVNIK: 101/17

Kojom se potvrduje da je ovaj Glavni projekt uskladen sa dokumentima prostornog uredenja:

Prostornim planom Bjelovarsko-bilogorske Zupanije (Zupanijski glasnik 2/01) i Prostornim planom uredenja Op¢ine
Sandrovac (Sluzbeni glasnik Opéine Sandrovac 23/05, 5/13 i 4/15)

I drugim propisima:

1 Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13 i 65/17)

2 Zakon o gradnji (NN 153/13i20/17)

3 Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

4, Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13/ 153/13, 78/15)

5. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

6 Zakon o vodama ( NN br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

7 Zakon o otpadu ( Narodne novine, broj 178/04, 153/05, 111/06, 60/08 i 87/09 ),

8 Zakon o Sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 148/13, 94/14)

9. Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

10. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

11. Zakon o zastiti od pozara ( NN br. 92/10)

12. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

13. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04, 110/04,
178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 153/13, 147/14, 36/15)

14. Pravilnik o procjeni utjecaja na okolis (NN 59/00, 136/04, 85/06)

15. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ (NN 64/08 i 67/09)

16. Pravilnik o katastru emisija na okolis (NN 36/96)

= Proart i
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 22
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADPEVINA:  Podrugna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
E/Ié:));itel: :28855 ((g))gg’ 531832632 LOKACIJA:  Bjelovarska 2, Sandrovac Z0P: PG-74-8
e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:  Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17
17. Drzavni plan za zastitu voda (NN 8/99)
18. Uredba o klasifikaciji voda (NN 77/98)
19. Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98)
20. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima pokazatelja, opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN40/99,
06/01,14/01
21. Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10)
22. Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN 55/02)
23. Pravilnik o vodnoj dokumentaciji (NN13/06)
24. Pravilnik o obracunavanju i pla¢anju naknade za zastitu voda (NN 62/00 i 29/01)
25. Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)
26. Pravilnik o postupanju sa otpadom ( NN 123/97i112/01)
27. Pravilnik o postupanju s ambalaznim otpadom (NN53/96)
28. Pravilnik o najvisim dozvoljenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (145/04)
29. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN 91/07)
30. HRN u.j6.201:1989 Akustika u zgradarstvu (NN 53/91)
31. Zakon o normizaciji ( NN br. 80/13)
32. Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocéne prostorije ( NN br. 6/84, 42/05)
33. Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za zavrsne radove u gradevinarstvu ( NN br. 49/70 )
34, Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradenja (NN 78/15)
35. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13 i 30/14)
36. Pravilnik o gospodarenju sa gradevnim otpadom (NN 38/08)
37. Zakon o zastiti od elementarnih nepogoda (NN 73/97 i 174/04)
38. Pravilnik o mjerama zastite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom planiranju i uredivanju
prostora (NN 29/83, 36/85, 42/86, i ¢l. 60. ZPU 30/94)
39. Pravilnik o osiguranju pristupacénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13)
40. Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)
41. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)
42. Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)
43, Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)
44, Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17)
45, Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javnom sektoru (NN 18/15, 06/16)
46. Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeS¢a o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15)
47. Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled
sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15, 133/15)
48. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN 29/13; 87/15)
49. Pravilnik o nacinu izrauna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17)
50. Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/2017)

\ k:\ ﬂ e () . Projektant arhitektonskog projekta:
Suzana Senhold, dipl. ing. arh.
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR: Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 23
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA: Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
Fax:  +385(0}43 541906 LOKACIA:  Bjelovarska 2, $androvac Z0P: PG-74-§
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332

e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT: Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

1.9 Zajednicki tehnicki opis
Ovaj glavni projekt izraden je za energetsku obnovu postojece zgrade Podruéne $kole Sandrovac izgradene na

gradevnoj parceli k.¢. 1381, k.o. Sandrovac. Zgrada sadrzi $kolske prostore u suterenu i u prizemlju.

Ovaj glavni projekt je izraden temeljem vaZecéeg Prostornog plana Bjelovarsko-bilogorske Zupanije (Zupanijski glasnik
2/01) i Prostornog plana uredenja Op¢ine Sandrovac (Sluzbeni glasnik Op¢ine Sandrovac 23/05, 5/13 i 4/15).

Gradevna parcela smjestena je u unutar granica gradevinskog podru¢ja naselja Sandrovac, u zoni javne i drustvene
namjene.

1.9.1 Opis gradevine sa opisima dijelova od kojih se sastoji

Skolska zgrada se sastoji od suterena i prizemlja. U suterenu sadrzi ulazni prostor, hodnik, prostoriju male $kole,
grijanja, blagovaonu, kuhinju, smo¢nicu i stubiste prema prizemlju, te u neuredenom dijelu hodnik, sanitarni ¢vor i tri
spremista. U prizemlju sadrZi ulazni prostor, tri uCionice, zbornicu, sanitarni ¢vor i stubiste sa drugim ulaznim
prostorom na podestu. U dosada neuredenom dijelu suterena, ovim projektom se planira formirati igraonica, ured i
spremiste.

1.9.2 Opis smjestaja gradevine na parceli

Glavni ulaz u zgradu smjesten je na istoCnoj strani u nivou prizemlja, a dva sporedna ulaza na sjevernoj strani na nivou
stubiSnog podesta, odnosno na juznoj strani na nivou suterena. Predmetnim zahvatom poloZaj zgrade na parceli nece
se mijenjati.

1.9.3 Namijena i veli€ina gradevine

Namjena zgrade je obrazovna.

Zgrada je razvedenog tlocrta, najvecih dimenzija 18,26 x 19,67 m unutar kojih se razvija tlocrt. Nakon provodenja
predmetnog zahvata dimenzije ¢e iznositi 18,56 x 19,97 m.

Najveca visina gradevine od konacno zaravnatog terena do vijenca gradevine iznosi 8,41 m. Najveca ukupna visina
gradevine (sljeme) iznosi 12,54 m, mjereno neposredno uz procelje zgrade na najnizem dijelu terena. Provodenjem
predmetnog zahvata visina zgrade nece se mijenjati.

1.9.4 Opis nacdina prikljuéenja na prometnu infrastrukturu

Predmetna parcela k.¢. 1381 k.o. Sandrovac se nalazi na raskriZju Bjelovarske ulice koja je na juznoj strani i Bilogorske
ulice koja je na isto¢noj strani. Postojeci glavni pjesacki i kolni pristup sa parkiralistima je sa Bilogorske ulice, a
sporedni pjesacki pristup je sa Bjelovarske ulice i kao takvi ¢e se zadrzati.

Prometne povrsine unutar parcele su izvedene na nacin da ni¢im ne naruSava postojeci rezim odvodnje povrsinskih,
procjednih i podzemnih voda na cesti.

1.9.5 Opis na€ina prikljuéenja na komunalnu infrastrukturu

Skolska zgrada je prikljuéena na elektriénu mrezu. Vodovodna instalacija priklju¢ena je na mjesnu vodovodnu mrezu,
dok su instalacije kanalizacije spojene na sabirnu jamu izgradenu na parceli investitora. Postojeci prikljucci nece se
mijenjati.

Grijanje u zgradi je centralno, uz pomo¢ plinskog grijaca, a prilikom energetske obnove nece se mijenjati.
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 24
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADPEVINA:  Podrugna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
Fax: +385 (0)43 541 906 i . . e

Mobitel: +385 (0)98 10 88 332 LOKACIJA:  Bijelovarska 2, Sandrovac ZOP: PG-74-S
e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:  Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

1.9.6 Podatci za obraéun komunalnog i vodnog doprinosa

Neto korisna povrsina obiteljske stambene zgrade obracunata je prema Hrvatskoj normi HRN ISO 9836:2002,
Standardi za svojstva zgrada, definiranje i proracun povrsina i prostora (1ISO 9836:1992, 2002).

Bruto povrsina je obra¢unata prema Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13 i 20/17) i prema Pravilniku o nacinu
izraCuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17).

Obujam nije obracunat jer se prema Pravilniku o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog
doprinosa (NN 136/06, 135/10, 14/11 i 55/12) i Pravilniku o obracunu i naplati vodnog doprinosa (NN 79/10, 76/2011,
19/2012., 151/2013 i 83/15) obujam kojeg zauzima dodatna toplinska izolacija zajedno sa zavrdnim slojevima istaknuta
izvan ravnine procelja zgrade, kod rekonstrukcije zgrade kojom se poboljSava energetska svojstva zgrade ne
uracunava.

Projektant arhitektonskog projekta:
Suzana Senhold, dipl. ing. arh.
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA:
Fax: +385 (0)43 541 906 LOKACIJA:
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332

PROJEKTANT:

e-mail:  info@projektni-biro.hr

Osnovna $kola Veliko Trojstvo
Podrugna Skola Sandrovac
Bjelovarska 2, Sandrovac

Marica Prohaska, ing. grad.

Stranica: 25
Datum: 24.11.2017.
ZOP: PG-74-5
T.D.:101/17

1.10 Zajednicka procjena troskova gradnje

Na temelju ¢lanka 24. stavak 1. i 2. Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina

(Narodne novine broj 64/2014), daje se:

ZAJEDNICKA PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

GRADEVINA: Podruéna Skola Sandrovac

LOKACIJA: Bjelovarska 2, Sandrovac
k.¢.br.: 1381, k.o.: Sandrovac

INVESTITOR: Osnovna Skola Veliko Trojstvo

Brace Radi¢ 49, 43226 Veliko Trojstvo

TEHNICKI DNEVNIK: 101/17
ZOP: PG-74-5
3/A Gradevinsko-obrtni¢ki radovi

1. Radovi energetske obnove
2. Ostali radovi

763.710,00 Kn
167.192,00 Kn

3/B Elektri¢ne instalacije 57.026,00 Kn
UKUPNO: 987.928,00 Kn
PDV 25%: 246.982,00 Kn

| SVEUKUPNO: 1.234.910,00 Kn |

Glavni projektant:

Marica Prohaska, ing. grad.
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR: Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 27
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA: Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
Fax:  +385(0}43 541906 LOKACIA:  Bjelovarska 2, $androvac Z0P: PG-74-§
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332

e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT: Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

T.D.: 101/17

INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo
OIB: 01290694683
Brace Radic¢ 49, 43226 Veliko Trojstvo

GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac  (S+P)
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2.1 Primijenjeni propisi i pravila u izradi projekta

1. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13 i 65/17)

2. Zakon o gradnji (NN 153/13 i 20/17)

3. Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

4, Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13/ 153/13, 78/15)

5. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

6. Zakon o vodama ( NN br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

7. Zakon o otpadu ( Narodne novine, broj 178/04, 153/05, 111/06, 60/08 i 87/09 ),

8. Zakon o umama (NN 140/05, 82/06, 129/08 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 148/13, 94/14)

9, Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

10. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

11. Zakon o zastiti od pozara ( NN br. 92/10)

12. Zakon o zaétiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

13. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04, 110/04,
178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 153/13, 147/14, 36/15)

14. Pravilnik o procjeni utjecaja na okoli§ (NN 59/00, 136/04, 85/06)

15. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ (NN 64/08 i 67/09)

16. Pravilnik o katastru emisija na okoli$ (NN 36/96)

17. Drzavni plan za zastitu voda (NN 8/99)

18. Uredba o klasifikaciji voda (NN 77/98)

19. Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98)

20. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima pokazatelja, opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN40/99,
06/01,14/01

21. Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10)

22. Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN 55/02)

23. Pravilnik o vodnoj dokumentaciji (NN13/06)

24. Pravilnik o obra¢unavanju i placanju naknade za zastitu voda (NN 62/00 i 29/01)

25. Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

26. Pravilnik o postupanju sa otpadom ( NN 123/97i112/01)

27. Pravilnik o postupanju s ambalaznim otpadom (NN53/96)

28. Pravilnik o najvisim dozvoljenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (145/04)

29. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN 91/07)

30. HRN u.j6.201:1989 Akustika u zgradarstvu (NN 53/91)

31. Zakon o normizaciji ( NN br. 80/13 )

32. Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomo¢ne prostorije ( NN br. 6/84, 42/05)

33. Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zavr$ne radove u gradevinarstvu ( NN br. 49/70)

34, Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradenja (NN 78/15)

35. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13 i 30/14)

36. Pravilnik o gospodarenju sa gradevnim otpadom (NN 38/08)

37. Zakon o zastiti od elementarnih nepogoda (NN 73/97 i 174/04)

38. Pravilnik o mjerama zastite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom planiranju i uredivanju
prostora (NN 29/83, 36/85, 42/86, i ¢l. 60. ZPU 30/94)

39. Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13)

40. Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

41. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)

42. Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

43, Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

44, Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17)

45, Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javnom sektoru (NN 18/15, 06/16)

46. Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeSc¢a o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15)

47. Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled
sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15, 133/15)

48. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN 29/13; 87/15)

49, Pravilnik o nadinu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17)

50. Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/2017)

//j“ / Projektant arhitektonskog projekta:
| !/ f
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2.2 Program kontrole i osiguranja kakvoce

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je sukladno s vaze¢om tehni¢kom regulativom i ¢ini osnovu za
izradu i provedbu plana kontrole sudionika u izvodenju — nadzor i izvoditelj. Postupak mora biti u skladu s odredbama
Zakona o gradnji ( NN 153/13 i 20/17) i Zakona o prostornom uredenju ( NN 153/13 i 65/17)

Program obuhvada nacin ispitivanja i mjere za postizanje propisane kvalitete gradiva i sklopova, nosivosti i
stabilnosti, te pravilnosti oblika dijelova i cjelokupne konstrukcije.

Gradenjem postignuta kvaliteta mora biti sukladna tehnickim opisima, nacrtima glavnog projekta i namjenom
gradevine pri ¢emu se mora osigurati pouzdanost, mehanicka otpornost i stabilnost.

Program kontrole i osiguranja kvalitete obuhvaca slijedeée mjere:

- stru¢ni nadzor

- mijerenje i pribavljanje dokumentacije o obliku gradevine

- uzimanje uzoraka gradiva, njihova ispitivanja te pribavljanje dokumentacije o postignutoj kvaliteti
- ispitivanje nosivosti gradevine

Za radove predvidene Glavnim projektom potrebno je voditi kontrolu po slijedeéim osnovnim zakonima,
propisima i pravilnicima:
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)
Zakon o gradnji (NN 153/13i20/17)
Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)
Zakon o normizaciji ( NN br. 80/13 ),
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradenja (NN 78/15),
Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09., 14/10., 125/10., 136/12),
Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 01/07),
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13 i 30/14),
Tehnicki propisi za ¢eliéne konstrukcije (NN 112/08., 125/10., 73/12., 136/12.),
10 Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN 121/07., 58/09., 125/10., 136/12).

©ENDU A WNE
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OPCE MJERE ISPITIVANJA | OSIGURANJA KAKVOCE

STRUCNI NADZOR NAD GRADENJEM
Temeljem odredbi Zakona o gradnji ( NN br. 153/13) Investitor je duZan osigurati stru¢ni nadzor nad
gradenjem gradevine.

MJERENJE POLOZAJA | OBLIKA GRADEVINE

U provedbi stru¢nog nadzora nadzorni inZenjer duzan je utvrditi da je iskol¢enje gradevine izradila osoba
ovlastena po posebnom zakonu. Nakon izgradnje gradevine potrebno je izvrsiti geodetsko snimanje stvarnog stanja, te
o tome saciniti geodetski elaborat koji je investitor duzan priloZiti komisiji za tehnicki pregled gradevine.

UZIMANIJE UZORAKA MATERIJALA

Za materijale koji se atestiraju od strane ovlastene ustanove u skladu sa Zakonom o standardizaciji, kvaliteta
se dokazuje atestom. Za materijale Cija proizvodnja nije obuhvacena atestiranjem moraju se odabrati uzorci i ispitati,
te o tome saciniti izvjeS¢e. Nacin uzimanja i broj uzoraka moraju biti u skladu s odgovaraju¢im propisima odnosno
standardima.

POSEBNE MJERE ISPITIVANJA KVALITETE

ZEMLJANI RADOVI

Prije izvodenja radova investitor je duZan ocistiti teren i ustanoviti poloZaj postojecih instalacija u zemlji. Sve
iskope treba izvesti s pravilnim zasjecima stjenki i izravnatim dnom. Za nasipanje ispod podnih ploca i temelja treba
upotrijebiti prirodni $ljunak ili drobljeni kamen od homogene i ¢vrste stijene.

BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Ovim programom dani su kriteriji kvalitete i ispitivanja osnovnih materijala, tehnoloski uvjeti i kontrola
izvedbe betonskih i armirano betonskih radova, te prethodna i kontrolna ispitivanja svjeZzeg betona, u svemu prema
Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije ( NN 139/09.)

Kontrola kvalitete oplate
Oplata temelja treba

- biti otporna na svako djelovanje kojem je izloZena tijekom izvedbe,

- biti dovoljno ¢vrsta da osigura zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i da sprijeCe oStecivanje

konstrukcije.

- zadovoljavati mjerodavne norme (EN 1065).

- biti od materijala koji osigurava zadovoljenje tolerancija zadane tolerancije mjera temelja

- osigurati betonu traZzeni oblik dok beton ne ocvrsne

- biti Cista i glatka s unutarnje strane

- Cvrsto povezana da ne dode do popustanja tijekom betoniranja
Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta. Oplatu koja
apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak
vode iz betona. Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Oplata se
ne smije uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrsto¢u (najmanje 7-dnevnu). Uklanjanje oplate treba izvoditi na
nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Kontrola kvalitete betonskih radova
Izvodenje betonske konstrukcije mora biti u skladu s normom HRN ENC 13670-1, a kontrola pri izvodenju
odgovara razredu nadzora 1. Beton se ugraduje u betonsku konstrukciju prema ovom projektu, normi HRN ENV
13670-1 i normama na koje ta norma upucuje kao i prema odredbama ovoga Priloga.
Primjena norme HRN ENV 13670-1 i tehnicki uvjeti iz ovog projekta propisuje slijedeée obveze za izvodaca:
- provijeriti je li isporuceni beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije
- provijeriti je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka
svojstva betonske konstrukcije.
- kontrolirati svaku otpremnicu
- vizualno kontrolirati konzistenciju betona kod svake dopreme
- u slucaju opravdane sumnje provesti kontrolni postupak ispitivanja konzistencije istim postupkom kojim se ispituje
u proizvodnji
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- uzeti uzorke prije ugradnje betona radi kontrolnog postupka utvrdivanja tlacne ¢vrstoce

- za svaki uzorak se biljeze podaci o elementu konstrukcije u koji se ugraduju i podaci o betonu iz otpremnice

- ugraduju i podaci o betonu iz otpremnice

- svaki od navedenih temelja mora biti izveden unutar 24 sata bez prekida

- osigurati kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cvrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja
uzoraka i dokazivanje karakteristi¢ne tlacne Cvrsto¢e betona provodi se odgovarajuéom primjenom kriterija za
»Ispitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce”.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne cvrstoce betona treba na tom dijelu konstrukcije
provesti naknadno ispitivanje tlaéne €vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema
prEN 13791. Ako se utvrdi da geometrija temelja (temeljnih greda i stopa) odstupa od pretpostavki potrebno je
napraviti dodatnu kontrolu statickog prora¢una. Beton mora biti proizveden prema normi HRN EN 206-1:2003 i
tehnic¢kim uvjetima iz ovog projekta. Nadzor i kontrolu kakvoée treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u
opsegu definiranom ovim tehnickim uvjetima. Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlaZzene. Oplatu treba
oCistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom odvojiti od temeljnog
tla prema ovom projektu (podlozni betoni).

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od oStecenja smrzavanjem. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme
betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura
zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute
armature i prekida betoniranja. Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi
uronjenim vibratorima. Beton treba sipati u oplatu Sto blize konacnom poloZaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veéa
od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina
donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog
slijeganja betona ispod gornjih sipki armature. Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz
betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba
izbjedi. Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100
mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacdije. Korisno je dodatno vibriranje povrSina uz
podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da
se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moZe stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Segregaciju betona treba pri ugradnji i
zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra,
smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa, aditiva ili slicnih materijala nije dopusteno.
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

- da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

- da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

- da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja od smrzavanja, od Stetnih vibracija, udara ili drugih osSteéivanja.
Pogodni su sljededi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

- drzanje betona u oplati,

- pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvr$éenim i osiguranim na spojevima i na
krajevima,
pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

- primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehni¢kim dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrsinu
stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi da je
brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje
povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrsinske obrade. Ako slobodnu povrsinu
betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrsinske
obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o
omjeru:
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- Cvrstoce i zrelosti betona,

- oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije XC1 i, treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne
dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne cvrstoce.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se
naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno
potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedecu operaciju. Ako
projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s
uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne ¢vrstoéu dovoljnu
za otpornost na smrzavanje (iznad 10 N/mm?). Najvia temperatura betona ne smije prije¢i 65°C. Moguéi negativni
utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

- znacajno smanjenje Cvrstoce,

- znacajno povecanje poroznosti,

- odloZeno formiranje etringita,

- povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrsine
betona i potvrditi sukladnost sa zahtjevima. Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecivanja i remecenja
povrsinske teksture. Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucCestalost i kriterije sukladnosti) treba prema
uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi prema ovom prilogu Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti
neosteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju ucinkovito ponasanje konstrukcije.

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja stetnih
utjecaja na:

- mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

- ponasanje tijekom uporabe gradevine,

- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

- Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene

konstrukcije mogu se zanemariti.
Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, ENV 1992 i
traZzenoj razini sigurnosti.

Kontrola kvalitete betona
Beton se proizvodi prema normi HRN EN 206-1:2003. Kontrola kvalitete ugradnje armature. Celik za
armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz
poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature Rukovanje, skladistenje i zastita
armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na celik za armiranje, projekta
betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga. Prije ugradnje armature provode se odgovarajuée nadzorne radnje
odredene normom HRN ENV 13670-1.

Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti:
- je liarmatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
- je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije ili
- druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
- Nadzorni inZenjer neposredno prije pocCetka betoniranja mora provjeriti:
- postoji li isprava o sukladnosti za celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva sukladna
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
- je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu s Prilozima
»B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.
Nastavci u obliku preklopa, zavara ili mehanickog spoja se izvode prema odredbama priznatih tehnickih pravila iz
Priloga H Tehnickog propisa za betonske konstrukcije Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji za koju je
sukladnost potvrdena na nacin odreden spomenutim propisom smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako
ispunjava zahtjeve projekta te betonske konstrukcije. Armatura izradena od celika za armiranje prema odredbama
ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1,
normama na koje ta upucuje.
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KONTROLA KVALITETE MATERIJALA

Kontrola cementa
Kontrola cementa prije proizvodnje betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) prema normi
HRN EN 206-1.

Kontrola agregata

Agregat za beton oznacdava se na otpremnici i na pakovanju prema normi HRN EN 12620. Oznaka mora
obvezno sadrzavati upudivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom. Ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti
agregata za beton i laganog agregata za beton, provodi se prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN
1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744. Uzimanje i priprema uzoraka za ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za
beton, provodi se prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744,
Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) prema normi HRN EN 206-1. Proizvodac i
distributer agregata te proizvodac betona duzni su poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava agregata
tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladiStenja prema Dodatku H norme HRN EN 12620. odnosno Dodatku F
norme HRN EN 13055-1.

Kontrola vode
Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje prikladnosti vode, odreduje se odnosno provodi prema
Prilogu "F" Tehnickog propisa za betonske konstrukcije (NN 101/05.), te u skladu s odredbama posebnog propisa.

Kontrola celika za armiranje

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod
treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1, priznatih
propisa navedenih u TPBK i uvjete projekta. Povrsina armature mora biti o¢is¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu
Stetno djelovati na cCelik, beton ili vezu izmedu njih. Kod galvanizirane armature koristiti cement za beton koji nema
Stetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom.

NADZOR

Nadzor nad gradenjem investitor je duZan povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih djelatnosti.
Investitor je duZan osigurati povremeni stru¢ni nadzor nad gradenjem konstruktivnih dijelova gradevine i izvodenjem
instalacija. Investitor je duzan nadleznom tijelu graditeljstva prijaviti poCetak radova najkasnije na dan pocetka radova.
U slucaju prekida radova investitor je duzan poduzeti mjere radi osiguranja gradevine i susjednih gradevnih povrsina.

Strucni nadzor nad gradenjem u ime investitora moZe obavljati samo pravna osoba registrirana za obavljanje
poslova nadzora. Duznosti nadzornog inZenjera su:

- voditi ra¢una da se gradi u skladu s gradevnom dozvolom i vaze¢om gradevinskom regulativom

- voditi racuna da je kvaliteta ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta, te da je kvaliteta
dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima;

- napraviti zavrsno izvjescée o izvedbi gradevine.

- Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim projektom. Nadzor u ovom kontekstu
odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda, materijala i izvedbe radova.

MUERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI
Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce aktivnosti koje ée osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti planiranu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:
- utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
- mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera
povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji. Nesukladnost tlacne ¢vrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona
rjeSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.
Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne ¢vrstoce kojoj ugradeni beton
odgovara u vrijeme ispitivanja. pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu
stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela, a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu
proizvodaca i kupca betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba
preuzeti. Ako se nesukladnost moZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka. Ocjenu sukladnosti elementa
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nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala
popravak. Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehni¢kim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inZenjer.

KROVOPOKRIVACKI RADOVI

Prije pocetka pokrivanja gradevine potrebna je pregledati podlogu koja mora biti propisano izradena tako da
pokrov nalegne cijelom povrSinom bez ugibanja i bez stvaranja neravnina.

Nadzornom inZenjeru potrebno je pregledati podlogu i utvrditi da li je osposobljena i pripremljena za
predvidenu obradu. Sve izradene povrsine moraju biti potpuno ravne. Profili i kutovi trebaju biti s oStrim rubovima.
Osnovni sloj mora dobro vezati za zidove, a gornji povrsinski za osnovni sloj. Svi materijali koji se nanose moraju imati
ateste ovlastene organizacije o kakvoci. Radove treba izvoditi prema uputama proizvodaca.

LIMARSKI RADOVI

Sav rad i materijal te finalni proizvod mora odgovarati postoje¢im tehni¢kim propisima. Zeljezni dijelovi koji
dolaze u dodir s pocinéanim dijelovima moraju biti odgovarajuée izolirani. Cavli i zakovice moraju biti od istog
materijala kao i lim. Podloga mora biti ravna.

Nadzorni inZenjer treba utvrditi da li grla moraju biti propisno na vertikalnu odvodnu instalaciju te dobro
ugradena da istaka bude dovoljno podvucena pod hidroizolaciju krova.

BRAVARSKI RADOVI

Izvoditelj bravarskih radova treba prije izradbe bravarije izvrsiti to¢nu izmjeru otvora, te provjeriti da li su
gradevni radovi izvedeni prema projektu. Izvoditelj bravarskih radova duzan je prije pocetka radova izraditi radionicke
nacrte za sve vrste bravarskih stavki i zajedno s uzorcima okova zatraziti odobrenje nadzornog inZenjera za iste. Nakon
toga pristupa se nabavci materijala, okova, brtvenog materijala tipske bravarije i sl. Sva vanjska bravarija mora biti
brtvljena protiv prodora kise i prasine pri optereéenju vjetra od najmanje 55 kg/m2.

Izvoditelj radova mora nadzornom inZenjeru dostaviti ateste ovlastene organizacije koja je izvrsila ispitivanje
proizvoda. Cijela bravarija predaje se u stanju potpune gotovosti za pravilno funkcioniranje prema namjeni.

Prije ugradbe ograda, rukohvata, Stitnika rubova strugala i drugog izvoditelj radova treba od nadzora pribaviti
potvrdu da je bravarija izvedena prema shemama, specifikaciji i detaljima u projektu. Nakon toga treba odobriti
ugradbu bravarije. Jedini¢na cijena treba sadrzavati sve brtve, odgovarajuéi materijal, okove, kutne opsave, kutne
letvice, sidrene Zeljeza za ugradnju, antikorozivnu zastitu.

Bravarija mora odgovarati:

- C.B3. 101/62 — Celi¢ni jednokraéni kutnici sa zaobljenim rubovima

- C.B3. 111/62 — Celi¢ni raznokraki ugaonici sa zaobljenim rubovima

- C.B4. 112/62 — Celi¢ni limovi tanki

- C.B4. 113/78 — hladnovaljani limovi

- C.T3 301/71 —tehnika varenja metala

- C.T3. 011/80 — zavarivanje

- C.T7. 105/56 — zastita od korozije

- M.K3. 300/63 — specijalni okov za kombinirano otvaranje prozorskih krila

1ZVODENJE CELIENE KONSTRUKCIJE

Celi¢na konstrukcija ¢e se izvesti prema «lzvedbenom projektu celi¢ne konstrukcije», koji ¢e biti izraden u
skladu s «Glavnim projektom», i u skladu sa ovim odredbama priloga «I» TPCK NN112/08 i 125/10.

Elementi Celicne konstrukcije proizvest ¢e se u radionici prema izvedbenim nacrtima iz izvedbenog projekta u
cjelinama, kao predgotovljeni elementi, pod uvjetima kako to predvida lzvedbeni projekt. Na gradilistu se predvida
vijcana montaza, prema detaljima iz lzvedbenog projekta. Predgotovljeni elementi moraju biti proizvedeni,
dopremljeni i ugradeni u skladu s odredbama priloga «F» TPCK NN 112/08 i 125/10.

Posebnu paznju kod izrade Celicne konstrukcije posvetiti zavarivanju osnovnih struktura, ¢is¢enju podloge i
antikorozivnoj zastiti prema HRN EN ISO 12944- «Paints and varnishes-Corrosion protektion of steel struktures by
protective paint syistems». Podlogu za bojanje pripremiti ¢iS¢enjem u stupnju Sa 2.5 (pjeskarenje), prema ISO 8501-1.

Antikorozivna zastita ¢e se izvesti prema uputama proizvodaca odabranog sustava u radionici, uz obavezne
popravke ostecenih dijelova i na mjestima vijéanih nastavaka nakon montaze.

KONTROLNI POSTUPCI PRI 1ZVOPENJU CELICNIH KONSTRUKCIIA

Opcenito

Prilikom radova u radionici, tokom montaZze i prije pustanja konstrukcije u uporabu potrebno je vrsiti stalne kontrole:
- kontrole kvalitete materijala
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- kontrole izrade konstrukcije
Sva ispitivanja za dokazivanje kvalitete materijala i izrade konstrukcija potrebno je povijeriti ovlastenoj osobi
za takova ispitivanja.

Kontrola materijala

Sav upotrijebljeni materijal mora udovoljavati uvjetima iz TPCK NN 112/08 i 125/10 i normi na koje se TPCK
poziva u prilozima «A», «B», «C»; «D» i «E». Materijal za Celi¢cne konstrukcije mora biti pazljivo pregledan i ispitan kod
nabave i prije preuzimanja, po svim zahtjevima u pogledu c¢vrstoce, granice razvlacenja, kemijskog sastava, Zilavosti,
tolerancija mjera i dimenzija, strukture, a sve u skladu sa normama iz navedenih priloga TPCK. Vijci, podlozne plogice,
matice i tome sli¢ni materijali moraju u pogledu kvalitete i dimenzija biti u skladu sa specifikacijama iz ovog projekta i
normama iz navedenog priloga TPCK. Ovi materijali moraju biti ispitani i posjedovati valjanu ispravu o sukladnosti, a
ukoliko nisu obaveza je nadzornog inZenjera da ih ukloni i zamjeni odgovaraju¢ima. Sve gore navedeno vrijedi za
elektrode i Zice za zavarivanje.

Nadzorni inZenjer mora imati uvid u svaku fazu izrade i montaZze, kako na gradilistu tako i u radionici.

Kontrola izrade

Svi elementi konstrukcije, pojedina¢no i u cjelini, moraju biti izvedeni oblikom i dimenzijama po ovom
projektu. Izvedba mora biti u skladu s normama koje se odnose na za toleranciju mjera i oblika kod nosivih celi¢nih
konstrukcija u prilozima iz TPCK.

Kontrola varova

Kontrola kvalitete zavarenih spojeva mora pokriti sve faze izrade konstrukcije tj. Preuzimanje materijala.
kontrolu i pripremu elektroda, izvodenje te pregled zavarenih spojeva nakon varenja i obrade. O kontroli u svim
fazama treba voditi dnevnik zavarivanja. Kontrolu mora vrsiti za to kvalificirana i ovlastena osoba. Svi varovi ispituju se
vizualno, a po dovrSenju vara nakon obrade vara i ¢iS¢enja, utvrduju se pukotine i druge nepravilnosti. Nepravilni
varovi ne smiju se dodatno navarivati vec¢ ih je potrebno ukloniti i ponovo izvesti. Ultrazvukom ce se ispitati 20%
najopterecenijih varova, prema planu ispitivanja zavarenih spojeva koji ¢e provesti ovlastena osoba. Plan ispitivanja
zavarenih spojeva izraden od ovlastene osobe koja ¢e provoditi predmetna ispitivanja prije provedbe ispitivanja mora
odobriti Projektant konstrukcija.

Kontrola vij¢anih spojeva

Kontrola vij¢anih spojeva podrazumijeva kontrolu osnovnog materijala i dimenzija vijaka koji se ugraduju.
Glave vijaka i matice moraju uredno nalijegati cijelom svojom povrSinom. Kod kosih spojeva potrebno je ugraditi
klinaste podloZne plocice, a sve prema normama koje su citirane prilogom «B» TPCK.

Izrada i montaza konstrukcije
Ovim projektom odredena je vrsta i kvaliteta materijala za izradu konstrukcija. lzvodac radova duzan je, prije

izvodenja, predociti nadzornom inZenjeru:

- plan zavarivanja sa rasporedom i redoslijedom zavarivanja

- plan montaZe sa nainom i redoslijedom montaze

- isprave o sukladnosti materijala za izradu konstrukcije

- isprave o sukladnosti spojnih sredstava (vijaka, elektroda i dr.)

- ateste varioca koji ¢e raditi na izradi konstrukcije
Za vrijeme izrade konstrukcije izvodac je duzan voditi:

- radionicki dnevnik

- dnevnik zavarivanja

- dnevnik montaze
Svi sastavni dijelovi konstrukcije moraju biti izradeni prema radionickim nacrtimaSve izmjene i dopune moraju se
evidentirati a za njih je potrebno ishoditi suglasnost projektanta. Svi varovi i montazni spojevi moraju se ocistiti i
ispraviti nepravilno izvedeni dijelovi, te nakon pregleda izvoditi antikorozivnu zastitu i bojanje.

Antikorozivna zastita

Propisuje se stalna kontrola procesa izvedbe antikorozivnog premaza, od pripreme podloge, uvjeta u prostoru
za obavljanje ovih radova, do aplikacije odabranog sustava zastite na elemente konstrukcije. O svim ovim postupcima
u radionici Izvodac je obvezan voditi dnevnik izvedbe. U taj dnevnik potrebno je evidentirati sva ostecenja sustava
prilikom transporta i montaze, kao i mjere koje su poduzete u otklanjanju tih nedostataka.
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Obracun celi¢ne konstrukcije
Obracun radova na izradi i montaZi konstrukcije utvrduje se ugovorom izmedu narucioca i izvodacda radova.
Ako ugovorom nije drukdije definirano dijelovi Celi¢ne konstrukcije Cija je izmjerena tezina veca od racunske teZine, i to
za viSe od 6% za dijelove iz topljenog Celika, odnosno za vise od 10% za dijelove iz topljenog Celika, kao i svi dijelovi Cija
je izmjerena teZina manja od racunske za vise od 2% mogu se odbaciti.
Za one elemente koji nisu standardizirani u pogledu teZine, uzimaju se slijedece vrijednosti:
- 8000 kg/m?3 za ¢eli¢ne limove i plosnate &elike
- 7850 za lijevano Zeljezo
- Na teZinu materijala iz projekta dodaju se teZine spojnih sredstava i to:
- 3% za obicne vijke
- 1,5 za zavarenu konstrukciju
- 2% za vise razlicitih spojnih sredstava
Ukoliko dodatak za spojna sredstva nije obracunat u specifikaciji iz projekta, smatra se obracunatim u
jedini¢noj cijeni. Ukoliko projektom ili ugovorom izmedu investitora i izvodaca nije drukcije ugovoreno, antikorozivna
zastita obracunata je u jedini¢noj cijeni izrade i montaze konstrukcije.

IZVODENJE DRVENE KONSTRUKCIE

lzvodenje
Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvoda¢ mora:
- pregledati svaku otpremnicu i oznaku na drvnim proizvodima, mehanickim spajalima, ljepilima, zastitnim
sredstvima i drugim gradevnim proizvodima, koji se koriste,
- vizualno kontrolirati drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, ljepila, zastitnih sredstava i ambalaze ostalih
gradevnih proizvoda da se utvrde moguca ostecenja,
- utvrditi sadrzaj vode drvnih odnosno predgotovljenih proizvoda.

Sadrzaj vode drvnih proizvoda se utvrduje neposredno prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije u
skladu sa normama HRN EN 13183-1i HRN EN 13183-2.

Prije pocCetka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih proizvoda
u slucaju sumnje. Elementi drvene konstrukcije moraju biti oznaceni smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz
njihovog oblika. Elementi drvene konstrukcije i drugi proizvodi koji se ugraduju u drvenu konstrukciju moraju biti
transportirani i uskladisteni do trenutka ugradnje na nacin kako je to odredeno projektom drvene konstrukcije i
tehnickom uputom proizvodaca.

Prilikom transporta do gradilista i po gradilistu te prilikom montaZe potrebno je u svemu se pridrZavati
zahtjeva iz projekta drvene konstrukcije i osigurati da se drvni proizvodi i predgotovljeni elementi ne dovedu u polozZaj
neuskladen s projektom koji bi mogao prouzrociti prekoracenje naprezanja u odnosu na ona u eksploataciji, gubitak
stabilnosti elementa ili prevrtanje.

Krojenje drvnih proizvoda radi se u pravilu na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu, na
kojem je nacrtana konstrukcija sa svim detaljima i nadviSenjima u prirodnoj veli¢ini uz primjenu preciznih alata.
Iznimno, u slucaju jednostavnih elemenata drvene konstrukcije (rogovi za kroviste i sl.) ili elemenata drvene
konstrukcije Ciji se pojedini dijelovi mogu spojiti istovremeno u kona¢nom polozaju, podloga na kojoj se krojenje
drvnih proizvoda radi ne mora imati na sebi nacrtanu konstrukciju u prirodnoj velicini. Prilikom krojenja drvnih
proizvoda, preostali dijelovi koji ¢e se ugraditi moraju biti nakon krojenja primjereno uskladisteni i tako oznaceni da ne
dode u sumnju o kojoj vrsti i kojem razredu proizvoda se radi.

Kod resetkastih nosaca potrebno je prekontrolirati krajeve pojedinih elemenata resetke na postojanje kvrga i
raspuklina te elemente koji ne zadovoljavaju kriterije ugradbe odbaciti.

Rupe, utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom preciznos¢u da se osiguraju projektom predvidena
svojstva spoja. Smatra se da je taj uvjet ispunjen ako se rupe za spajala izvode istovremeno na svim elementima istog
spoja privremeno sloZzenim u konacni poloZaj. Ugradba spajala provodi se u takvom privremenom poloZaju elemenata
konstrukcije kojim se osigurava projektirano nadvisenje.

Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od opterecenja prouzrocenih samom izvedbom
(ukljuCujuéi od opreme koja se koristi pri izvodenju ili samih postupaka izvedbe) kao i od utjecaja vjetra ili
nedovrsenosti konstrukcije u skladu s projektom drvene konstrukcije. Sva se privremena ucvri¢enja i pridrzanja
moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji dok drvena konstrukcija ne bude izvedena do onog stupnja koji dopusta njihovo
sigurno uklanjanje.

Lijepljenje konstrukcija
Lijepljenje na gradilisStu dopusteno je samo u kontroliranim uvjetima u skladu sa tehnickom uputom
proizvodaca ljepila, zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije i odredbama ovoga Priloga. Lijepiti se smiju samo
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elementi Cija je povrsina prethodno pripremljena (osusena, odmaséena, otprasena i sl.) u skladu s projektom i prema
tehnickoj uputi proizvodaca. Pri izvodenju lijepljenih spojeva zabranjuje se brusnim papirom popravljati neravne
povrsine. Pri izvodenju lijepljenih spojeva sadrzaj vode drvnog proizvoda na mjestu spoja mora se kontrolirati
neposredno prije lijepljenja u skladu s odgovaraju¢om normom iz vaze¢eg Tehnickog propisa.

Maksimalna razlika sadrzaja vode drvnog proizvoda na mjestu spoja ne smije biti ve¢a od 2% u odnosu na
projektom odreden sadrzaj vode. Svi spojevi moraju biti izvedeni sa ljepilima istog porijekla, kao i ljepilo s kojim je
izvedeno medusobno lijepljenje lamela u slu¢aju lameliranih nosaca.

Ljepilo se mora pripraviti i upotrijebiti na na¢in i u vremenu kako je to odredeno tehni¢kom uputom
proizvodaca. Lijepljeni spoj se mora tretirati prema tehnic¢koj uputi proizvodaca.

Pritisak za vrijeme lijepljenja mora biti ravhomjerno rasporeden po Citavoj spoja. Pritisak mora biti u skladu sa
tehnickom uputom proizvodaca, a ni u kojem sluéaju ne smije biti manji od 50 N/cm2.

Trajanje pritiska mora odgovarati karakteristikama upotrijebljenog ljepila i mikroklimatskim uvjetima u kojima
se lijepi. U toku vezivanja ljepila nije dopusteno pomicanje elemenata.

Kontrola lijepljenog spoja i ¢vrstoca ljepila moraju se u lijepljenoj konstrukciji kontrolirati i poslije zavrSetka
lijepljenja, Sto se postize ispitivanjem probnih uzoraka izradenih u istim uvjetima i identi¢nim okolnostima kao i kod
osnovne lijepljene konstrukcije ili uzimanjem probnih uzoraka iz osnovne konstrukcije odgovarajuéom primjenom
normi niza HRN EN 15416 i niza HRN EN 302.

Ugradnja elementa drvene konstrukcije
Predgotovljeni element ugraduje se u drvenu konstrukciju prema projektu drvene konstrukcije i/ili tehnickoj
uputi za ugradnju i uporabu predgotovljenog . Rukovanje, skladistenje i zastita predgotovljenog elementa treba biti u
skladu sa zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije i odgovarajuc¢im tehnickim specifikacijama za taj predgotovljeni
element . Izvoda¢ mora prije pocetka ugradnje u drvenu konstrukciju provijeriti je li izradeni odnosno proizvedeni
predgotovljeni element (ukljucivo sadrzaj vode tog elementa utvrden neposredno prije ugradnje) u skladu sa
zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja predgotovljenog elementa doslo do
njegovog ostedivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva drvene konstrukcije.
Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u drvenu konstrukciju mora:
- provjeriti da li je za predgotovljeni element, izraden prema projektu drvene konstrukcije, dokazana njegova
uporabljivost u skladu s projektom.
- provjeriti postoji li za predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji isprava o sukladnosti te da li
je predgotovljeni element sukladan zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije,
- provjeriti da li je predgotovljeni element postavljen u skladu s projektom drvene konstrukcije, odnosno s
tehni¢kom uputom za ugradnju i uporabu
- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Uporabljivost drvene konstrukcije
Pri dokazivanju uporabljivosti drvene konstrukcije treba uzeti u obzir:

- zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim u drvenu
konstrukciju,

- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom Propisu obvezno provode prije ugradnje
gradevnih proizvoda u drvenu konstrukciju,

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodac osigurao tijekom
gradenja drvene konstrukcije,

- rezultate ispitivanja pokusnim optere¢enjem drvene konstrukcije ili njezinih dijelova,

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvoda¢ mora
imati na gradiliStu, te dokumentaciju koju mora imati proizvodac gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na
tehnicka svojstva drvene konstrukcije.

Ispitivanje pokusnim opterecenjem drvenih konstrukcija provodi se u cilju ocjene ponasanja konstrukcije u
odnosu na projektom predvidene pretpostavke. Pokusnim opterecenjem ispituju se drvene konstrukcije za koje je
ispitivanje predvideno projektom, za koje postoji sumnja i za koje je to odredeno vaze¢im Tehnickim propisom.
Ispitivanje pokusnim optere¢enjem obavezno se provodi za konzolne konstrukcije (ukljuéivo prepuste) istaka 15 m i
vise, gredne konstrukcije raspona 30 m i viSe te lu¢ne konstrukcije duljine luka 60 m i vise.

Naknadno dokazivanje tehnickih svojstava drvene konstrukcije

Za drvenu konstrukciju koja nema projektom predvidena tehnicka svojstva ili se ista ne mogu utvrditi zbog
nedostatka potrebne dokumentacije, mora se naknadnim ispitivanjima i naknadnim proracunima utvrditi tehnicka
svojstva drvene konstrukcije. Radi utvrdivanja tehnickih svojstava drvene potrebno je prikupiti odgovarajuce podatke

=] Proart



&) Proart

Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR: Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 41
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA: Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
Fax:  +385(0}43 541906 LOKACIA:  Bjelovarska 2, $androvac Z0P: PG-74-§
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332

e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT: Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

o drvenoj konstrukciji u opsegu i mjeri koji omogucavaju procjenu stupnja ispunjavanja bitnog zahtjeva mehanicke
otpornosti i stabilnosti, poZarne otpornosti i drugih bitnih zahtjeva za gradevinu prema odredbama posebnih propisa.

Odrzavanje drvenih konstrukcija
Radnje u okviru odrZavanja drvenih konstrukcija treba provoditi prema vaze¢em Tehni¢kom propisu za drvene
konstrukcije.
Uclestalost redovitih pregleda u svrhu odrZavanja drvene konstrukcije provodi se sukladno zahtjevima
projekta drvene konstrukcije, ali ne rjede od:
- 6 mjeseci za dijelove zastite drvene konstrukcije koji sluze za odvodnju (oluci i sl.)
- 1 godine za dijelove drvene konstrukcije koji su izlozeni ucestalim promjenama sadrzaja vode
- 3 godine za dijelove drvene konstrukcije koji se nalaze u prostoru sa otezanim strujanjem zraka
- 10 godina za dijelove drvene konstrukcije koji se nalaze u prostoru sa osiguranim dobrim provjetravanjem
Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom drvene konstrukcije, a uklju¢uje najmanje:
- vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine pukotina, nastanka ili Sirenja bioloSke zaraze
drva (gljivama i/ili insektima) te drugih oStecenja bitnih za o¢uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,
- utvrdivanja stanja sloja zastitnog premaza elemenata drvene konstrukcije
- utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata drvene konstrukcije za sluc¢aj osnovnog djelovanja, ako se
na temelju vizualnog pregleda opisanog u podtocki a) sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti
i stabilnosti, utvrdivanje sadrzaja vode.
Projektnu dokumentaciju te drugu dokumentaciju o odrzavanju drvene konstrukcije duzan je trajno Cuvati
vlasnik gradevine.

VIJEK UPORABE GRAPEVINE | UVJETI ZA NJEZINO ODRZAVANIJE

Investitor je duZan provoditi odrZzavanje gradevine za vrijeme upotrebe i nakon prestanka uporabe, kako bi
gradevina tokom cijelog uporabnog vijeka zadovoljila sve svoje funkcije.

Odrzavanje obuhvada slijede¢e mjere; pregled, CiScenje, servisiranje, bojanje, popravke, zamjenu dijelova
gradevine itd. Obic¢no odrZavanje sastoji se od pregleda i obavlja se kad trosak intervencije koju treba provesti nije u
nesrazmjeru s vrijednos¢u dijela promatrane gradevine uzevsi u obzir i naknadne troskove. Uz planirano preventivno
odrZavanje zgrade, Sto znaci da se radovi odrzavanja ili zamjene provode u planiranim razdobljima neovisno o stanju
elementa gradevini se predvida vijek uporabe gradevine-80 godina.

DIO GRADEVINE RAD VREMENSKI PERIOD
Drveni i metalni dijelovi Cistiti i bojati svake 3 godine
Oluci i odvodi Cistiti svake 3 godine
Unutarnja obrada zidova bojati svake 4 godine
Fasada bojati svake 10 godina
Fasada zamjena svake 20 godina

Projektant arhitektonskog projekta:

Suzana Senhold, dipl. ing. arh.
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2.3 Tehnicki opis

2.3.1 Opis projektirane gradevine

Ovaj glavni projekt izraden je za enrgetsku obnovu zgrade Podruéne $kole Sandrovac na gradevnoj parceli k.¢. 1381,
k.o.Sandrovac. Zgrada sadrzi $kolske prostore u suterenu i prizemlju.

Ovaj glavni projekt je izraden temeljem vaZecéeg Prostornog plana Bjelovarsko-bilogorske Zupanije (Zupanijski glasnik
2/01) i Prostornog plana uredenja Opéine Sandrovac (Sluzbeni glasnik Opcine Sandrovac 23/05, 5/13 i 4/15).

Gradevna parcela smjestena je u unutar granica gradevinskog podruéja naselja Sandrovac u podrudju javne i drustvene
namjene.

2.3.2 Opis konstrukcije

Postojeca Skolska zgrada je katnosti suteren i prizemlje.
Temeljena je na trakastim temeljima od pune opeke.
Nosivi zidovi izvedeni su od pune opeke debljine u suterenu 64 i 51 cm, a u prizemlju debljine 64, 38 i 25 cm.

Stropna konstrukcija iznad suterena je na jednom dijelu svodena zidana konstrukcija, a na drugom dijelu drveni
grednik, a iznad prizemlja je drveni grednik.

Prostorna stabilnost zgrade osigurana je sistemom uzduznih i poprecnih nosivih zidova.

Krovna konstrukcija izvedena je od rezane hrastove grade, pokrov je izveden od biber crijepa.

2.3.3 Opis materijala

Svi zidovi prizemlja su iznutra ozbukani i obojani poludisperzivnim bojama, a u sanitarnom ¢voru su obloZeni
keramickim ploc¢icama.

Zidovi suterena u prostorijama koje se koriste su iznutra oZbukani i obojani poludisperzivnim bojama, a u sanitarnom
Cvoru su oblozZeni keramickim plo¢icama. A sa zidova prostorija koje se trenutno ne koriste ja skinuta unutarnja zbuka
u svrhu boljeg isusivanja.

Vanjski zidovi su oZzbukani vapneno-cementnom Zbukom i zavrsno obradeni fasadnom bojom.

Podovi prizemlja su izvedeni, das¢ani i laminatni u u¢ionicama i zbornici, keramicke plocice u ulaznom prostoru i
sanitarnom c¢voru, a unutarnje stubiste je drveno.

Podovi suterena su izvedeni, laminatni u prostoriji male Skole, keramicke plocice u ulaznom prostoru, blagovaoni,
kuhinji, smocnici i sanitarnom ¢voru, a neuredenim prostorijama betonska ploca, opeka i zemlja.

Ulazna vrata su izvedena od PVC profila osim ulaznih vrata u nivou suterena koja su drvena, dijelom ostakljena, a
unutarnja su izvedena od punog drveta.

Prozori su PVC ostakljeni dvoslojnim 1ZO staklom.
Krovna limarija je izvedena.
U svrhu energetske obnove zgrade izvest ce se:

- Isusivanje vlaZnih zidova i odvodenje oborinske vode od zgrade Sto je preduvjet za kvalitetno izvodenje radova na
energetskoj obnovi vanjskih zidova

- Toplinska izolacija procelja ETICS sustavom od kamene vune debljine 14 cm (A<=0,035 W/mK). Ukljucivo lijepljenje po
rubovima i pricvrséivanje nehrdajuéim vijcima, rubne i kutne profile, polimer-cementno ljepilo, tekstilno-staklena
alkalno otporna mrezica, impregnirajuci sloj i zavrSna obrada silikonskom Zbukom. Prilagoditi prozorske klupcice novoj
debljini zida. Kod prozora i vanjskih vrata ukljucivo zidarska obrada rubova, brtvljenje svih spojeva. Ekstrudirani
polistiren debljine 14 cm postavlja se u tlu, u podrucje podnoZzja (dio procelja izlozen prskanju vodom) minimalne
visine 60 cm od razine okolnog terena ili obloge, iznad istake (klupcice) na spoju suterena i prizemlja minimalne visine
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30 cm i na krovnom vijencu. Koeficijent prolaska topline vanjskog zida U, ovisno o debljini postojeéeg zida iznosit ¢e od
0,19 W/m?K do 0,22 W/m?K.

- Toplinska izolacija stropa prizemlja (drveni grednik) kamenom vunom debljine 18 cm (A<=0,035 W/mK) ispod stropa.
Ukljucivo postavljanje parne brane i obloga gips-kartonskim plocama. Koeficijent prolaska topline stropa prema
negrijanom tavanu U iznosit ¢e 0,16 W/m?K.

- Toplinska izolacija poda suterena na tlu ekspandiranim polistirenom debljine 14 cm (A<=0,037 W/mK). Osim toga
predvideno je skidanje postojecih podnih obloga i slojeva podne konstrukcije, iskop do potrebne dubine, nasipavanje
kamenog materijala za tampon sloj, nova AB podna ploca, horizontalna hidroizolacija dvoslojnim polimercementnim
premazom, cementni estrih i nove podne obloge. Zbog nove razine podova predvidena je zamjena unutarnjih vrata u
suterenu. Koeficijent prolaska topline poda suterena na tlu U iznosit ¢e 0,25 W/m?2K.

- Dobava i postava ulaznih vrata od PVC 5-komornih profila s 2 brtve i dvoslojnog izolacijskog stakla s Low-e premazom
+argon (Uf= 1,3 W/m2K, Ug= 1,0 W/mZ3K), i Uw= max 2,00 W/mZK za vrata. Nakon ugradnje potrebno je izvrsiti obradu
Spaleta.

U svrhu sanacije vlaznih zidova suterena izvest ce se:

- Prekid kapilarnog penjanja vlage na nacin da se odbije unutarnja Zbuka do visine priblizno 1,00 m iznad poda
na dijelu koji nije ukopan i do visine stropa na ukopanom dijelu. Nakon toga je potrebno ocistiti povrsinu zida
i sljubnice, I1zbusiti rupe u zidu koje se ispunjavaju kemijskim sredstvom za sprecavanje kapilarnog penjanja
vlage

- Zbukanje unutarnje strane vanjskih zidova nakon isugivanja zidova izvesti isudujuéom zbukom

- Hidroizolacija na vanjskoj strani zida izvodi se nakon odbijanja kompletne Zbuke sa zidova suterena. Nakon
toga je potrebno odistiti povrsinu zida i sljubnice, isprati povrsinu zida vodom i nakon isusivanja poravnati
zidove cementnim mortom i izvesti vertikalnu hidroizolaciju polimercementnim visokoelasti¢cnim mortom u
dva sloja sa alkalno otpornom mrezicom od staklenih vlakana utisnutom u prvi sloj.

- Drenaza oko Citave zgrade izvest Ce se postavljenjem drenazne cijevi & 100 na pripremljenu podlogu od
mrsavog betona, i zajedno sa slojem batude omotana geotekstilom

- Betonska staza oko Citave zgrade u nagibu od 2% prema van, sa novim prilaznim stepenicama

- Odvodnja oborinske vode od zgrade na nacin da se postojece oborinske vertikale PVC kanalizacijskim cijevima
odvedu na nize dijelove parcele

Sve radove izvoditi prema priloZzenim detaljima.

Popis slojeva gradevinskih dijelova zgrade koji se poboljSavaju

Postojece stanje:

1 VANIJSKI ZID puna opeka 64 cm
i 1 Vapneno - cementna zbuka 2,00 cm
2 Puna opeka 64,00 cm
e 3 Vapneno - cementna zbuka 3,00 cm
UKUPNO: 69,00 cm

22 VANIJSKI ZID puna opeka 38 cm
i 1 Vapneno - cementna Zbuka 2,00 cm
2 Puna opeka 38,00 cm
e 3 Vapneno - cementna zbuka 3,00 cm
UKUPNO: 43,00 cm
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Z3 VANIJSKI ZID puna opeka 25 cm
i 1 Vapneno - cementna Zbuka 2,00 cm
2 Puna opeka 25,00 cm
e 3 Vapneno - cementna zbuka 3,00 cm
UKUPNO: 30,00 cm
Z4 VANIJSKI ZID U TLU puna opeka 64 cm
i 1 Vapneno - cementna Zbuka 2,00 cm
e 2 Puna opeka 64,00 cm
UKUPNO: 66,00 cm
P1 POD SUTERENA
i 1 Keramika/laminat 1,50 cm
2 Cementni estrih 6,00 cm
e 3 Betonska ploca 10,00 cm
UKUPNO: 17,50 cm
S2 STROP KATA
i 1 Vapneno - cementna Zbuka 2,00 cm
2 Trska 1,50 cm
3 Dascana oplata 2,50 cm
4 Nasip lomljene opeke 5,00 cm
5 Zracni sloj 21,00 cm
e 6 Dascana oplata 2,50 cm
UKUPNO: 3450 cm
Novo stanje:
Z1 VANIJSKI ZID puna opeka 64 cm
i 1 Vapneno - cementna Zbuka 2,00 cm
2 Puna opeka 64,00 cm
3 Vapneno - cementna zZbuka 3,00 cm
4 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm
5 Mineralna vuna 14,00 cm
6 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm
e 7 Silikonska Zbuka 0,20 cm
UKUPNO: 84,20 cm
z2 VANIJSKI ZID puna opeka 38 cm
i 1 Vapneno - cementna Zbuka 2,00 cm
2 Puna opeka 38,00 cm
3 Vapneno - cementna zbuka 3,00 cm
4 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm
5 Mineralna vuna 14,00 cm
6 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm
e 7 Silikonska zbuka 0,20 cm
UKUPNO: 5820 cm
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23 VANIJSKI ZID puna opeka 25 cm
i 1 Vapneno - cementna zZbuka 2,00 cm
2 Puna opeka 25,00 cm
3 Vapneno - cementna Zbuka 3,00 cm
4 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm
5 Mineralna vuna 14,00 cm
6 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm
e 7 Silikonska zbuka 0,20 cm
UKUPNO: 45,20 cm
24 VANIJSKI ZID U TLU puna opeka 64 cm
i 1 Isusujuca Zbuka 2,00 cm
3 Puna opeka 64,00 cm
4 Izravnavajuca zbuka 1,00 cm
5 Polimer-cementna hidroizolacija 0,50 cm
e 6 Ekstrudirani polistiren 14,00 cm
UKUPNO: 81,50 cm
P1 POD SUTERENA
i 1 Parket/keramika 2,00 cm
2 Cementni estrih 6,00 cm
3 PVCfolija 0,02 cm
4 Ekspandirani polistiren 14,00 cm
5 Polimer-cementna hidroizolacija 0,50 cm
6 Betonska ploca 10,00 cm
e 7 Nasip Sljunka 20,00 cm
UKUPNO: 52,52 cm
S2 STROP KATA
i 1 Gips-kartonske ploce 1,25 cm
2 Parna brana 0,02 cm
3 Mineralna vuna 16,00 cm
4 Vapneno - cementna zbuka 2,00 cm
5 Trska 1,50 cm
6 Dasc¢ana oplata 2,50 cm
7 Nasip lomljene opeke 5,00 cm
8 Zracni sloj 21,00 cm
e 9 Dascana oplata 2,50 cm
UKUPNO: 51,77 cm

2.3.4 Opis namjene i nacina uporabe projektirane gradevine

Predmetna zgrada je obrazovne namjene te ¢e se u skladu sa svojom namjenom tako i koristiti i odrZavati. Predmetna
gradevina projektirana je tako da namjena i nacin uporabe gradevine nece utjecati na svojstva ugradenih i drugih
proizvoda, tehnicka svojstva projektiranog dijela gradevine te gradevine u cjelini.
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2.3.5 lzgradenost gradevne parcele Opis ispunjenja uvjeta gradnje na lokaciji

Ovaj glavni projekt je izraden temeljem vaieéeg Prostornog plana Bjelovarsko-bilogorske Zupanije (Zupanijski glasnik
2/01) i Prostornog plana uredenja Opéine Sandrovac (Sluzbeni glasnik Op¢ine Sandrovac 23/05, 5/13 i 4/15).

Izgradenost gradevne parcele i uskladenost s lokacijskim uvjetima nece se mijenjati.

2.3.6 Podatci iz elaborata o prethodnim istraZivanjima i drugih elaborata

Za ovaj Glavni projekt nisu izradeni prethodni eleborati.

2.3.7 Podatci bitni za provedbu pokusnog rada

U zgradi nece biti pokusnog rada.

2.3.8 Moguénost i uvjeti uporabe projektirane gradevine prije dovrSetka gradenja cjelokupne
gradevine

Gradevina se koristi.

2.3.9 Projektirani vijek uporabe i uvjete za odrzavanje projektirane gradevine

Zgrada se mora redovno odrzavati na nacin da se ocuvaju bitni zahtjevi za gradevinu tijekom njezinog
trajanja: mehanicka otpornost i stabilnost, zastita od poZara, higijena, zdravlje i zastita okolisa, sigurnost u koristenju,
zastita od buke i uSteda energije i toplinska zastita.

Gradevina se smije rabiti samo na naclin sukladan njezinoj namjeni. Vlasnik gradevine duZan je osigurati
redovito i izvanredno odrzavanje gradevine, radi oCuvanja temeljnih zahtjeva za gradevinu na razini ispunjavanja tih
zahtjeva postignutoj danom izdavanja uporabne dozvole.

Redovito odrzavanje, vlasnik je duZan osigurati kroz preventivno pregledavanje gradevine, odnosno njezinih
dijelova i preventivno izvodenje radova kojima se sprecCava gubitak svojstava gradevine i njezine funkcionalnosti, kao i
izvodenjem radova na zamjeni, dopuni i popuni dijelova gradevine zbog narusenog svojstva ili funkcionalnosti tih
dijelova kojem uzrok nije nikakav izvanredni dogadaj.

Redovno odrzavanje provodi se na temelju projekta prema kojem je gradevina izgradena, a vlasnik je duzan
izraditi plan i program odrzavanja koji odreduje koje ¢e se radnje redovitog odrzavanja provoditi u razdoblju od pet
godina. Plan i program treba sadrzavati skup preventivnih mjera koje obuhvacdaju odrzavanje Cistim i prohodnim
dijelova gradevine o kojima ovisi ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu, popravak dijelova gradevine koji su
osteceni redovitom uporabom te obnovu zastitnih slojeva.

Redovitim pregledima utvrduje se je li gradevina, odnosno jesu li njezini dijelovi u ispravnom stanju, utvrduje
se stanje zastitnih slojeva i veli¢ine geometrijskih odstupanja od projektiranog stanja te ispunjava li gradevina u cjelini
odnosno njezin dio zahtjeve odredene projektom. Utvrdivanje ovih Cinjenica provodi se opaZanjima, mjerenjima,
ispitivanjima i uvidom u dokumentaciju gradevine, a $to se obavezno upisuje u izvjeséa o pregledima i zapisima o
radovima.

U slucaju da dode do ostecenja bilo kojeg elementa gradevine potrebno je sanirati ili izvrsiti promjenu
oStecenog elementa da bi se sprijecilo Sirenje oStecenja ili da ne bi doslo do mogudih ozljeda korisnika gradevine. U
slucaju ostecenja gradevine zbog kojeg postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, okolis, prirodu, druge gradevine i stvari
ili stabilnost tla na okolnom zemljiStu, vlasnik gradevine duZzan je poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i
oznaciti gradevinu opasnom do otklanjanja takvog osStec¢enja. OdrZavanje i ostale gore navedene poslove vlasnik
gradevine odnosno osoba koja obavlja poslove upravljanja gradevinama mora povijeriti osobama koje zadovoljavaju
uvjete za obavljanje tih djelatnosti propisane zakonom.
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Gradevina je projektom projektirana za razdoblje iducih 50 godina. Gradevina je zaSticena od atmosferskih
utjecaja pa nema opasnosti propadanja konstrukcije zbog agresivnih padalina. Opasnost moZe nastati u slucaju
ostecenja fasadne ili krovne konstrukcije ili staklenih povrSina prozora zbog kojih bi moglo do¢i do mocenja
gradevinske konstrukcije. U slucaju ostecenja Celi¢cne konstrukcije potrebno je poduzeti zastitne mjere i u dogovoru sa
projektantom ili drugom ovlastenom osobom izvrsiti sanaciju. U slucaju prokiSnjavanja i procurivanja vode ili pojave
kapilarne vlage potrebno je utvrditi uzrok nastavka istih i adekvatnim metodama sanirati oStecenja da ne bi doslo do
propadanja nosive konstrukcije gradevine. Elemente krovnog pokrova treba kontrolirati vise puta godisnje, a Zljebove
treba redovito Cistiti. Elemente bravarije treba redovito Cistiti, podmazivati i odrzavati u optimalnom stanju.

Sve vidljive povrSine gradevine potrebno je redovito &istiti i odrzavati sredstvima koja nisu agresivna za objekt
ni za ljude. Instalacije treba redovito odrzavati, kako elektri¢ne tako i instalacije vodovoda i kanalizacije unutar i izvan
objekta.

Izvanredno odrzavanje, duZan je osigurati vlasnik izvanrednim pregledima te izvodenjem radova na zamjeni,
dopuni i popuni dijelova gradevine nakon kakvog izvanrednog dogadaja nakon kojeg gradevina, odnosno njezin dio
viSe nije uporabljiv. Izvanredno odrZavanje podrazumijeva skup mjera koje se provode da bi se uklonile posljedice
izvanrednih djelovanja, a predstavljaju zamjenu dijelova gradevine koja je oStecena izvanrednim dogadajem i
otklanjanje posljedica izazvanih nepredvidivim ili neocekivanim erozijama tla, neposrednim djelovanjem vode,
djelovanjem atmosferilija na gradevinu ili seizmickim djelovanjem. Izvanredno odrZavanje provodi se na temelju
projekta kojeg se obvezno izraduje za provedbu takvog odrzavanja, a takoder je potrebno prijaviti pocCetak izvodenja
radova izvanrednog odrZavanja.

Uz dozvole na temelju kojih je gradevina izvedena i svu pripadajucéu tehnicku dokumentaciju, vlasnik je duzan
Cuvati i dokumentaciju o ispunjavanju obveze odrzavanja gradevine za cjelokupno vrijeme trajanja gradevine.
Evidencija odrZavanja, koju je duZan voditi vlasnik, obuhvaéa plan i program odrZzavanja, izvjeSc¢a i zapise te druge
dokaze da su predvidene mjere i radnje odrzavanja obavljene, kao i preporuke za daljnje odrZavanje.

Radovima na odrZavanju zgrade ne smije se mijenjati uskladenost gradevine s lokacijskim uvjetima u skladu s
kojim su gradevine izgradene.

Okolis$ se mora redovito Cistiti i odrzavati.
Projektant arhitektonskog projekta:
Suzana Senhold, dipl. ing. arh.
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2.4 Opis ispunjenja temeljnih i drugih zahtjeva

2.4.1 Mehanicka otpornost i stabilnost zgrade

Mehanicka otpornost i stabilnost predvidena u projektiranju i gradevinu treba biti takva da predvidiva djelovanja
tijekom gradenja i uporabe ne prouzroce:

- rusenje gradevine ili njezina dijela

- deformacije nedopustena stupnja,

- oStecenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije,
- nerazmjerno velika oStecenja u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala

2.4.2 Mijere zastite od pozara

Prema Pravilniku o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN 55/12), ¢lanak 1 i
¢lanak 3, stavak 1: ,zgrada za obrazovnu odnosno znanstveno-istrazivacku djelatnost s manje od 50 osoba koje
istovremeno koriste gradevine, kao $to su : -Skolske zgrade” spadaju u gradevine skupine 1 — manje zahtjevne
gradevine, te prema Zakonu o zastiti od poZara (92/10) elaborat zastite od poZara potrebno je izraditi za gradevine
skupine 2 — zahtjevne gradevine.

S obzirom na Skolsku namjenu zgrade, ne predvida se odvijanje bilo kakvog tehnoloskog postupka zbog kojeg bi
trebalo primijeniti ili provesti bilo kakve mjere zastite.

Skolska zgrada je prizemnica sa suterenom, sadrZi jedan poZarni sektor, a predstavljaju ga ulazni prostor, sanitarni
¢vorovi, ucionice, hodnici, kuhinja i blagovaonica, i kotlovnica, te uciteljska prostorija. Prema namjeni (3kola-414), ova
zgrada spada u gradevine za koje se pretpostavlja specifi¢no poZarno optereéenje 1400 MJ/m? ( gi= 1100 , gm= 300)
pa se stoga svrstava u nisko poZarno opterecenje. Svi prostori imaju dovoljan broj otklopno-zaokretnih prozora za
odvod dima i topline.

Vatrogasni pristup je osiguran preko javne prometne povrsine s koje se prilazi do zgrade. Tako je pristup vatrogasnog
vozila i tehnike moguc s jedne strane gradevine.

Evakuacija:

Tlocrtna organizacija prostora osigurava siguran izlaz iz svih prostorija, bez prepreka i zakr€ivanja prolaza; veliine
otvora zadovoljavaju sigurnu evakuaciju, a udaljenosti od izlaza pojedinih mjesta u gradevini manje su od Pravilnikom
maksimalno dozvoljenih. Sve prostorije u zgrade imaju osiguranu trenutnu evakuaciju iz unutarnjeg na siguran, vanjski
prostor.

U zgradi je postojeca hidrantska mreza za sva zidna hidranta, osim toga za pocetno gasenje poZara su postavljeni S9
aparati.

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

SVOJSTVA KOJA MORAJU IMATI GRAPEVNI PROIZVODI KOJI SE UGRADUJU KAO ZAVRSNA OBRADA VANJSKIH PLOHA
DIMNJAKA | NAPRAVA ZA PRISTUP DIMNJAKU

Zidarski radovi:

Svi materijali koji ¢e se upotrijebiti moraju biti snabdjeveni atestima kao dokazom standardne kvalitete. Rukovoditelj
gradiliSta mora ateste dobaviti od isporucitelja. Ukoliko to nije moguce, dokaz standardne kvalitete treba pribaviti
ispitivanjem iz isporucenih vrsta, a prije ugradnje.

Mortovi:

Za svaku pojedinu vrstu morta i glazure treba tijekom gradenja izvrsiti po jedno kontrolno ispitivanje kvalitete.
Kontrolu svih ostalih radova izvrsiti u svemu prema vazecim tehnic¢kim propisima i normativima.
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Ozbukavanje zidova zgrada moZze se izvoditi tek kad se utvrdi da su zidovi izvedeni u skladu s tehnickim mjerama i
uvjetima.

Za izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu primjenjuju se i sljedeca pravila:

- HRN U.F2.012. Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje bojadisarskih radova
- HRN U.F2.013. Zavr3ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje li¢ilackih radova

Krov gradevine i svi dijelovi krova moraju biti izvedeni tako da u eksploataciji trajno osiguraju sigurnost kretanja po
prohodnom krovu bez posebnih mjera opreza.

Svi prolazi (prodori) kroz krovove i krovne pokrivace dimnjaka, raznih vertikalnih ventilacijskih i drugih kanala, cijevi,
stupova i ostalih Supljih ili punih tijela (Stapova) moraju se izvoditi tako da se na mjestima prodora osigura potpuna
zastita od prodiranja atmosferske vode u krovne potkrovne prostorije, a takoder i u pojedine elemente ili slojeve poda
ili izmedu njih.

Zavrsna obrada povrsine mora se izvoditi tako da se u eksploataciji gradevina trajno osigurava:

- zastita od atmosferskih utjecaja

- zastita od mikroorganizama i kukaca

- predvidena nepromjenjivost svojstava
- odrZavanje bez ostecenja

Zavrsna obrada povrsine u pogledu zastite od atmosferskih utjecaja (korozijska zastita od prodiranja vode i vlage) i
zastita od temperaturnih i slicnih utjecaja mora se izvoditi tako da se osigura predvidena trajnost elemenata i dijelova
gradevine.

Radovi na zavrSnoj obradi povrsine gradevine moraju se izvoditi tako da u eksploataciji gradevine zadrZe svoje
estetske osobine, boju, teksturu i kvalitetu tako da ne dode do smanjenja ¢vrstoce i otpornosti, promjena obujma,
pojave neugodnih mirisa, promjene izgleda.

SVI MATERUALI | RADOVI PREDVIDENI GLAVNIM PROJEKTOM MORAJU ZADOVOULJITI SLIJEDECE STANDARDE |
PRAVILNIKE:

Materijali:

- stand. U.M2.010 — Mortovi za zidanje

- stand U.M2.012 — Mortovi za zbukanje

- stand. B.C1.010, B.C1.011, B.C1.012 — Cement
- stand. B.C1.020 — Gaseno vapno

- stand. U.M2.010, U.M2.012 - Pijesak

Ispitivanje:

- stand. U.M8.002 — Metode ispitivanja mortova za zidanje i zbukanja

- stand. B.C8.040i B.C8.042 — Ispitivanje vapna

- stand. B.C8.020, B.C8.022, B.C8.023 — Ispitivanje cementa

- stand. B.B0.001, B.B8.036, U.M8.020, L.J9.010, B.B8.034, B.B8.038, B.B8.039, B.B8.040 — Ispitivanje pijeska
- stand. B.C8.042 — Ispitivanje morta

- stand. B.C8.022, B.C8.030, B.C8.042 —ispitivanje Cvrstoce

Limarski radovi

Pravilnik za gradevinske limene elemente (S1.1.14/89)

stand. U.N9.055 — Tehnicki uvjeti za opSivanje vanjskih dijelova zgrada limom

stand. C.C1.100, C.C4.020, C.C4.160, C.A4.001, C.A4.020, C.A4.107, C.A4.126, C.A5.021, C.C4.050, C.A1.554 —
Ispitivanje aluminijskog lima

Skela:
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Skela mora biti projektirana i izvedena tako da bude dovoljno Siroka i ¢vrsta, bez moguénosti rusenja i ljuljanja za
vrijeme koristenja. Podovi skele moraju biti ravni, bez pukotina i rupa, osigurani od klizanja, a ako su postavljeni na
visini ve¢oj od 120 cm od poda ili tla, duZ rubova s otvorene strane moraju imati ¢vrste zastitne ograde visina najmanje
100 cm. Sirina skele mora iznositi najmanje 160 cm.

RAZRED NEZAPAUIVOSTI ILI ZAPALJIVOSTI DIJELOVA GRADEVINE KOJI SE NALAZE U PROSTORU NEPOVOLINOG
TOPLINSKOG UTJECAJA DIMNJAKA TE NJIHOVA MINIMALNA MEDUSOBNA UDALJENOST

Posto je predvidena ugradnja troslojnog montaznog dimnjaka koji se sastoji od vanjskog plasta, toplinske izolacije i
unutarnje cijevi izradene od tehnicke keramike prostor oko dimnjaka u prostoriji nije izloZzen nepovoljnom toplinskom
utjecaju dimnjaka.

Unutarnja cijev izradena je od visokokvalitetne tehnicke keramike. Njezina svojstva prilagodena su posebnim
zahtjevima moderne dimnjacke tehnike. Cijev se odlikuje karakteristikama za siguran rad, otporna je na temperaturne
promjene i na kiseline, neosjetljiva na vlagu i visoke je tvrdoce. Masa cijevi koju je potrebno grijati, vrlo je mala. Cijev
je sukladna standardu EN 1457 kl. AIN1.

Plast je izraden od laganog betona s optimalnim mjerama i kanalima koji omogucéavaju prozracivanje toplinske
izolacije. Niska specificna gusto¢a materijala omogucava jednostavno rukovanje. Posebna geometrija plasta smanjuje
prostor kod ugradnje i skladistenja, a dodatni kanali osiguravanju moguénost armiranja, a time i staticku stabilnost.
Sukladan s normom EN 12446. Prilagodljiva toplinska izolacija s visokim izolacijskim svojstvima u cijelosti obuhvada
cijev i osigurava maksimalnu toplinsku izolaciju dimnjaka. Sukladna s normom HR DIN 4102-1.

DRUGI UVIETI ZNACAINI ZA ISPUNJAVANJE ZAHTJEVA PROPISANIH TEHNICKIM PROPISOM ZA DIMNJAKE U
GRADEVINAMA | DRUGIM PROPISIMA

Gradenje gradevine koja sadrzi dimnjak mora biti takvo da dimnjak ima tehnicka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve
propisane Pravilnikom, u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje utvrdenim projektom te da se
osigura o€uvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.

Pri izvodenju dimnjaka izvodac je duzan pridrZavati se dijela projekta koji se odnosi na dimnjak, tehnic¢kih uputa za
ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba Tehni¢kog propisa za dimnjake (TPZD). Kod preuzimanja
gradevnog proizvoda namijenjenog ugradnji u dimnjak, izvodac dimnjaka mora utvrditi:

1. je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom u skladu s posebnim propisom kojim se ureduje oznacavanje
gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s
podacima u propisanoj oznaci,

2. je li gradevni proizvod isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

3. jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju, uporabu i
utjecaj na svojstva i trajnost dimnjaka sukladni svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom.

Utvrdeno iz stavka 1. ovoga ¢lanka zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporu¢en pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda
koje izvoda¢ mora imati na gradiliStu. Prije pristupanja izvodenju dimnjaka obvezno se provjerava polozaj (visina,
udaljenost i dr.) postojecih prepreka dimnim plinovima odnosno nadviSenja okolnih gradevina koje se nalaze u
prostoru utjecaja izlaznog otvora dimnjaka (u daljnjem tekstu: prepreke) te se o tome sacinjava skica i utvrduje
uskladenost stvarnog i projektiranog stanja. Skica i utvrdeno stanje unosi se u gradevinski dnevnik.

U slucaju da poloZaj prepreka iz stavka 1. ovoga c¢lanka ne odgovara glavnim projektom predvidenom poloZaju,
nastavak izvodenja dimnjaka dopusten je nakon izrade dijela izvedbenog projekta s dopunjenim tehnickim rjeSenjem
dimnjaka koje je uskladeno sa stvarnim stanjem.

Izvodenje, ugradnja, uporabljivost, nadzorne radnje i kontrolni postupci na gradilistu provode se u skladu s prilogom D
Tehnickog propisa za dimnjake.

Odrzavanje dimnjaka podrazumijeva:
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- redovite preglede dimnjaka, u razmacima i na nacin odreden Propisom i/ili posebnim propisom donesenim u
skladu s odredbama Zakona o gradnji,

- izvanredne preglede dimnjaka nakon kakvoga izvanrednog dogadaja ili po inspekcijskom nadzoru,

- izvodenje radova kojima se dimnjak zadrzava ili se vraca u stanje odredeno projektom gradevine i ovim
Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je dimnjak izveden

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja dimnjaka dokumentira se u:

- izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima dimnjaka,
- zapisima o radovima odrzavanja,
- nadrugi prikladan nacin.

2.4.3 Higijena, zdravlje i okoli$

HIGIJENA

Gradevina je projektirana na nacin da izborom materijala i oblikovanjem prostora i zgrade omogucava lagano Ciséenje i
odrZavanje.

OPSKRBA VODOM | ODVODNJA

Opskrba vodom i odvodnja nece se mijenjati.

OKOLIS

Nakon zavrSetka radova na zgradi potrebno je urediti okolis. Sav neutro3eni gradevinski i drugi materijal, otpad i sl.
moraju biti uklonjeni. Preostali dio parcele je uredeni travnjak, sa zasadenim zastitnim ukrasnim drveéem.

Kolni i pjesacki pristup omogudeni su sa javnhopravne prometnice na sjeveru parcele. Unutar parcele organiziran je
pjesacki pristup zgradi, interni prilaz gradevinama prema situaciji koja se nalazi u Grafickom dijelu ovog glavnog
projekta.

Prilikom koriStenja gradevine ne predvida se koristenje i drzanje opasnih radnih tvari.
GRIJANJE, HLADENIJE, INSTALACIJE

Gradevina ce se grijati na kruta goriva. Elektroinstalacije i strojarske instalacije obradeni su u zasebnim mapama.

2.4.4 Sigurnost i pristupacnost tijekom gradnje

U procesu projektiranja predmetne gradevine obraéena je pozornost na funkcionalnu organizaciju prostora te je u
obzir uzet uporabni prostor strojeva i pojedinih elemenata u prostoru. Takvim promisljanjem prostora dobivena je
organizacija kojom su svedeni na minimum rizici od nezgoda ili oStec¢enje tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao Sto su
proklizavanje, pad, sudar, elektri¢ni udari, ozljede od eksplozije i provale.

U projektu se ne predvida rad osoba smanjene pokretljivosti.

2.4.5 Mijere zastite na radu

MJERE ZASTITE NA RADU PRILIKOM IZVODENJA GRAEDVINE

MOGUCE OPASNOSTI:
Za vrijeme izgradnje gradevine mogude su slijede¢e opasnosti:
- od kretanja na radu
- od rada na visini
- od lokacije — zbog pristupa za vozila, prometnih rjesenja u izgradnji
- od gradnje konstrukcije — stabilnost i sigurnost
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- od materijala i obrade povrSina — izbor neadekvatnog materijala moZe uzrokovati opasnost od pozara,
klizanje, oStecenje, habanje i sl.

- od organizacije prostora kod gradnje — zbog ¢ega se mogu pojaviti opasnosti kod kretanja osoba na radu i
medusobno ugrozavanje soba

- od izbora opreme bez odgovarajucéih zastitnih elemenata — ograde, zastite od klizanja, neodgovarajuce
ljestve, neodgovarajuce zastite od pada u ravnini i u dubinu

- od neprikladnih instalacija na gradiliStu — moguce povrede od strujnog udara, odnosno struje kratkog spoja,
opasnosti od poZara

MJERE ZASTITE:
OPCENITO
Prema Zakonu o zastiti na radu i prate¢im Pravilnicima rukovoditelji u tvrtki izvodaca radova moraju organizacijom
rada osigurati svakom radniku uvjete rada bez opasnosti po zdravlje i Zivot. Dio opasnosti i Stetnosti u najsSirem i
op¢em smislu, otklanja se primjenom odgovaraju¢ih mjera u projektu i izvedbi, a dio kroz organizaciju rada i sustavu
zaStite na radu. lzvodac je duzan izraditi elaborat o mjerama zastite na radu koji mora sadrZavati propisane mjere.
Prikaz mjera u pravilu obuhvacda opce i posebne mjere primijenjene u svrhu otklanjanja opasnosti i Stetnosti, koje se
odnose na:

- lokaciju i pristupne putove

- dispoziciju prostora i njihovo dimenzioniranje

- konstruktivni sustav i materijale

- sigurnost od strujnog udara

- osiguranje od pozara

- osiguranje od elementarnih nepogoda

- osobna zastitna sredstva

- sigurnost instalacija — elektro, voda i kanalizacija
Mijere zastite na radu valja provoditi za vrijeme gradnje, transporta, montaze u svakoj fazi radova koji se izvode.
ORGANIZACIJSKI | PRIPREMNI RADOVI
Osiguranje gradilista
Za vrijeme izvodenja radova na gradiliStu potrebno je osigurati granice gradilista, u obliku provizorne ograde, a u svrhu
zaStite od pristupa nepozvanih osoba uz odgovarajuca upozorenja o opasnosti i zabrani pristupa.
Ako viSe organizacija koristi isti prostor kao radiliste, svaka od njih duzna je provoditi zastitu na radu radi zastite Zivota
i zdravlja radnika, a u slucaju istovremenog rada predvidjeti i usuglasiti mjere zastite na radu.
Kod dovoza materijala, opreme i alata primijeniti sigurne postupke pri utovaru tereta u teretna motorna vozila i
istovaru tereta iz takvih vozila.
Za vrijeme postojanja gradiliSta, na njemu je u skladu sa Zakon o gradnji neophodna natpisna plo¢a s podacima o
gradevini, investitoru, drzavnom tijelu graditeljstva i sudionicima u gradnji gradevine.
Za vrijeme radova na gradiliStu valja osigurati odvoz i deponiranje Stetnih otpadaka i materijala na za to odredeni
deponij.
Radi potrebe obavljanja radova prigodom izgradnje, nuzno je osiguranje pristupnog puta, koji omogucava siguran
promet vozila, ljudi i materijala.
Izvodac radova treba imati plan zastite od pozara, kojim se propisuje mjere za sprjeavanje pojava pozara, propisuje
protupoZarna sredstva, njihovu vrstu, mjesto i koli¢inu.
Po zavrSetku grubih gradevinskih radova potrebno je ukloniti sve predmete koji bi ometali slobodno kretanje radnika
na objektu ili koji bi mogli ugroziti sigurnost radova.

Radovi izvedbe

Sve lako zapaljive tekudine i materijali na gradiliStu moraju se drzati dalje od izvora topline i drzati uskladiStena u za to
odgovarajucoj i oznacenoj prostoriji i prema mjerodavnim propisima i posebnim pravilima.

Eksplozivni plinovi koji se koriste u procesu rada (plinsko rezanje metala, zavarivanje i sl.)moraju biti pod nadzorom,
osigurani od otvorenog plamena i visoke temperature, te uskladisteni u odgovaraju¢em skladistu.
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Na gradiliStu mora biti regulirano pusenje, na nacin da je strogo zabranjeno u blizini opasnih materijala. Za provodenje
ovakvih zastitnih mjera radna organizacija treba zadutziti i imenovati pojedine rukovoditelje radova.

Osobe koje obavljaju radove na visini moraju biti osposobljene za rad na visini.

Sve elektricne instalacije koje se koriste na gradiliStu moraju biti izvedene tako da pruZaju sigurnu zastitu od
neposrednog dodira dijelova pod naponom i zastitu od pojave previsokog napona dodira.

Ispravnost sustava zastite treba uvijek provjeriti prije obavljanja poslova posebice povremenih radova.

Za vrijeme obavljanja radova, montaze i sl. radnici, monteri i ostale osobe na radiliStu moraju koristiti sredstva osobne
zastite — kacige, odgovarajuce cipele i rukavice, odjecu i po potrebi posebna zastitna sredstva: sigurnosni pojas i dr.

Za vrijeme obavljanja bravarskih i sl. radova radnici moraju koristiti osobna zastitna sredstva —odgovarajuéu odjecu i
obucu, zastitna maska prigodom zavarivanja, zastitne naocale prigodom rezanja ili brusenja metala.

Prije pocetka radova sa transportnim sredstvima za vertikalni i horizontalni transport potrebno je provjeriti ispravnost
transportnih sredstava — vitla, dizalice, uzadi i ostalog pribora.

Pojedine vrste radova treba povijeriti tvrtki koja osim registracije za takve radove posjeduje i potrebno iskustvo.

Za vrijeme radova na radiliStu ne smiju boraviti nepozvane osobe, kao ni osobe izvodaca radova koje nisu upoznate s
pravilima zastite na radu ili koje ne koriste osobna zastitna sredstva — npr. kacige.

Za vrijeme vremenske nepogode radovi se ne smiju izvoditi.

U slucaju radova na kisi osoblje mora koristiti odgovarajuce zastitne ogrtace, kacige, obucu i ostala osobna zastitna
sredstva. U kiSnim uvjetima posebno valja paziti na ispravno koriStenje elektri¢nih kabela i uredaja — ne smije se
dozvoliti rad na otvorenom. Zabranjeno je koristenje neispravnih kabela, koristenje kabela na mokrom tlu i kretanje
vozila po kabelima.

U slucaju da odredeni radovi nisu zavrseni do isteka radnog dana, prije napustanja gradilista valja osigurati stabilnost
konstrukcije od eventualnog nevremena i sprijeciti pristup nepozvanim osobama.
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2.4.6 Mijere zastite od buke

U Skolskoj zgradi nece se obavljati nikakva djelatnost koja bi proizvodila nedopustenu buku.

Gradevna parcela koja se sastoji k.¢.br. 1381 , k.o. Sandrovac , nalazi se u podrugju naselja u zoni javne i drustvene
namjene, pa je najvisa dopustena ocjenska razina buke imisije 55 dB danju i 45 dB nocu.

Oko gradevine je predvideno zelenilo, koje ju dijeli od javne prometnice na sjevernom dijelu parcele, a koja je javna
povrsina dvosmjernog prometnog toka, malog intenziteta prometa, pa utjecaj buke na upotrebu zgrade nece biti
izrazen.

Osim navedenih u neposrednoj blizini zgrade nema drugih izvora buke, koja bi svojom razinom prelazila dopustenu
razinu vanjske buke. Obodna konstrukcija zgrade, svojim sastavom i vrstom upotrijebljenih materijala, pruzit ée
zadovoljavajuéu zastitu.

2.4.7 Gospodarenje energijom i ocuvanje topline

Grijanje u zgradi je centralno, uz pomo¢ plinskog grijaca, a prilikom energetske obnove nece se mijenjati.
ELEKTRICNA ENERGIA

Sva rasvjeta u objektu bit ée LED, razli€itih tipova ovisno o namjeni prostorije.

VENTILACIA

Sve prostorije u predmetnoj zgradi bit ¢e moguce prirodno ventilirati.

2.4.8 Odrziva uporaba prirodnih izvora

Gradevina je projektirana, bit ¢e izgradena i srusena tako da je upotreba prirodnih izvora odrziva i da je posebno
zajamcena:

— ponovna upotreba ili recikliranje gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon rusenja
—trajnost gradevine

— upotreba sirovina i sekundarnih materijala u gradevini u skladu s okoliSem

Projektant arhitektonskog projekta:

Suzana Senhold, dipl. ing. arh.
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2.5 Proracun usteda i jednostavnog perioda povrata za mjere poboljSanja
vanjske ovojnice zgrade i promjenu sistema grijanja

Polazis$na vrijednost toplinske energije za grijanje odredena je lIzvijeS¢em o energetskom pregledu objekta i izdanim
Energetskim certifikatom prema kojemu:

- je zgrada svrstana u energetski razred ,, E“

- ukupna godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke Q“H, nd, ref iznosi 93.662,59
kWh/a

- specifi¢na godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke Q“H, nd, ref iznosi 256,68
kWh/m?a

Prema projektu ustede energije za postojece stanje:

- je zgrada svrstana u energetski razred ,, E“

- ukupna godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke Q“H, nd, ref iznosi 74.330,53
kWh/a

- specifi¢na godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke Q“k, nd, ref iznosi 165,62
kWh/m?%a

- godisnja emisija CO: iznosi 16.367,58 kg

Prema projektu ustede energije za novo stanje:

- je zgrada svrstana u energetski razred ,,C“

- ukupna godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke Q“H, nd, ref iznosi 26.895,99
kWh/a

- specifi¢na godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke Q“k, nd, ref iznosi 59,33
kWh/m?%a

- godisnja emisija COz iznosi 5.922,50 kg

Usteda toplinske energije za grijanje na godisnjoj razini iznosi: 64 %.

Ukupno smanjenje emisije COz na godisnjoj razini iznosi: 64 %.

Ukupna cijena radova energetske obnove prema troskovnicima Energetske obnove za gradevinsko-obrtnicke radove
koji su sastavni dio ovog Glavnog projekta iznosi: 954.637,50 Kn.

U donjoj tablici su prikazane ustede primjenom svih navedenih gradevinskih mjera, te smanjenje emisije CO2 na
godisnjoj razini i jednostavni period povrata investicije (nisu prikazane ustede nastale promjenom rasvjetnih tijela).
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mjerne Sadasnje stanje| Nakon provedbe
jedinice mjera

Konaéna toplina za grijanje kWh/a 74.330,53 26.895,99

Odabrani energent prirodni plin prirodni plin

Ogrjevna vrijednost energenta kwWh/m? 9,71 9,71

param etri Godi$nja potro$nja energenta n® 7.658,20 2.771,07

pracuna Jedini¢na cijena energenta kn/m? 4,00 4,00

Ukupna cijena grijanja kn/a 30.632,82 11.084,27

Faktor emisije CO, kgCO2/kWh 0,2202 0,2202

Godisnja emisija CO, kg/a 16.367,58 5.922,50

Cijena mjera Kn 954637,50

USteda konacne topline za grijanje kWh/a 47.434,54

USteda u cijeni grijanja kn/a 19.548,54

Ustede — —
Smanjenje emisija CO2 kg/a 10.445,09
Jednostavni period povrata - JPP godina 48,83

Projektant arhitektonskog projekta:

Suzana Senhold, dipl. ing. arh.
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VANIJSKI ZID puna opeka 64 cm

Z1

o

o

presjek A-A - postojece stanje

B4

413

1254

1 Vapneno - cementna Zbuka 2,00 cm
2 Puna opeka 64,00 cm
3 Vapneno - cementna Zbuka 3,00 cm
UKUPNO: 69,00 cm
22 VANJSKI ZID puna opeka 38 cm
i 1 Vapneno - cementna zbuka 2,00 cm
2 Puna opeka 38,00 cm
3 Vapneno - cementna Zbuka 3,00 cm
UKUPNO: 43,00 cm
73 VANIJSKI ZID puna opeka 25 cm
i 1 Vapneno - cementna Zbuka 2,00 cm
2 Puna opeka 25,00 cm
3 Vapneno - cementna Zbuka 3,00 cm
UKUPNO: 30,00 cm
24 VANIJSKI ZID U TLU puna opeka 64 cm
i 1 Vapneno - cementna Zbuka 2,00 cm
2 Puna opeka 64,00 cm
UKUPNO: 66,00 cm
P1 POD SUTERENA
i 1 Keramika/laminat 1,50 cm
2 Cementni estrih 6,00 cm
3 Betonska ploca 10,00 cm
UKUPNO: 17,50 cm
S2 STROP KATA
i 1 Vapneno - cementna zbuka 2,00 cm
2 Trska 1,50 cm
3 Daséana oplata 2,50 cm
4 Nasip lomljene opeke 5,00 cm
5 Zracni sloj 21,00 cm
6 Dascana oplata 2,50 cm
UKUPNO: 34,50 cm
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PROJEKTNI

Velika Trnovitica 106, 43284 Vel.Trnovitica e: info@projektni-biro.hr

t: 043-541-017F f: 043-541-906 m: 098-1988 332 www.projekni-biro.hr
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PROJEKTNI BI ]

Velka Trnovitica 106, 43284 Vel.Trnovitica e: info@projektni-biro.hr
t: 063-541-017 f: 043-541-906 m: 098-1988 332 www.projektni-biro.hr

investitor:
Osnovna Skola Veliko Trojstvo
Brace Radica 49, Veliko Trojstvo

sadrzaj:

ISTOCNO PROCELJE

gradevina:

Podrutna $kola Sandrovac

lokacija gradnje k.Z.br/k.o:

k.Lbr. 1381 k.o. Sandrovac

faza projekta:

glavni projekt

vrsta projekta:

Glprojekt za energetsku obnovu

glavni projektant:

R0,

Marica Prohaska ing.grad.

suradnik:
mmz_#\

Ljijana Smidt ing.grad. ——

br.td.:

10111

datum: | br.pril.:| mapa:

"t 6 1

zajedn.ozn.proj.: | mjerilo

PG-74-S  |1100

projektant arhitekture: \J
Suzana Senhold dipt:

direktor:

Tin Prohaska




((}] o A
«— A
c 2 AN
n - i
“— =
Y =
) §
\O) w
e :
-— H
o |
-+ 5
n
o i
o |
I
v
- s
e &
> H
o .
— s
(m 5
o
=
O g
0
(N g
o
N =
=l
investitor: sadrzaj:
@ m N. Osnovna Skola Veliko Trojstvo 7APADNO u_HNOmm_!_m
rrogarit-C] | sate radia 49, Veliko Trojstvo
PROJEKTNI BI ° uamm‘ms:m" . lokacija gradnje k.Cbr/k.o:
Podrucna $kola Sandrovac k&br. 1381 k.o. Sandrovac
faza projekta: vrsta projekta: glavni projektant: g suradnik: @w
lavni projekt | Glprojekt za energetsku obnovu|Marica Prohaska ing.grad. Ljiiana Smidt ing.grad.
g proj pro g 9.9 JIY 99
Velika Trnovitica 106, 43284 Vel.Trnovitica e: info@projektni-birohr | qatum: | br prit:| mapa:| br.td: | zajedn.oznproj:|mierilo: | projektant arhitekture: direktor: -
t: 043-541-017 f: 043-541-906 m: 098-1988 332 www.projektni-biro.hr w1 1 0117 _um.ﬁ-w 1100 Suzana Senhold dipt .x@\ Tin Prohaska A
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glavni projekt | Glprojekt za energetsku obnovu|Marica Prohaska ing.grad. Ljijana Smidt ing.grad.

Velika Trnovitica 106, 43284 VelTrnovitica e: info@projektni-biror | qatum: | or.prit:| mapa:| br.td: zajedn.oznproj.: |mjerilo: | projektant arhitekture:
F: 043-541-01F f: 043-541-906 m: 098-1988 332 www projektni-birahr | 49,09 | g 1 01717 |PG-16-8 1100 Suzana Senhold dip

direktor:
7 Tin Prohaska A%




novo stanje




15 1019 [ 15
" 0 565 50 1 256 78 o
7 P .
kanalizacijska PVC cijev + + S — m— LEGENDA:
G110 __110/ =0 701 | kanalizacijska PVC cijev
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g:: f’ = — . - 1% betonskakanatica—— < SUTEREN povrsina povrsina
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o -0 :
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71 VANIJSKI ZID puna opeka 64 cm
1 Vapneno - cementna zbuka 2,00 cm
2 Puna opeka 64,00 cm
3 Vapneno - cementna zbuka 3,00 cm
4 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm
5 Mineralna vuna 14,00 cm
6 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm
7 Silikonska zbuka 0,20 cm
UKUPNO: 84,20 cm
72 VANIJSKI ZID puna opeka 38 cm
1 Vapneno - cementna zbuka 2,00 cm
2 Puna opeka 3800 cm
3 Vapneno - cementna zbuka 3,00 cm
4 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm
5 Mineralnavuna 14,00 cm
6 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm
7 Silikonska zbuka 0,20 cm
UKUPNO: 58,20 cm
Z3 VANIJSKI ZID puna opeka 25 cm
1 Vapneno - cementna zbuka 2,00 cm
2 Puna opeka 25,00 cm
3 Vapneno - cementna zbuka 3,00 cm
4 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm
5 Mineralnavuna 14,00 cm
6 Polimerno cementno ljepilo 0,50 cm
7 Silikonska Zzbuka 0,20 cm
UKUPNO: 4520 cm
74 VANJSKI ZID U TLU puna opeka 64 cm
1 Isusujuca Zbuka 2,00 cm
3 Puna opeka 64,00 cm
4 Izravnavajuca zbuka 1,00 cm
5 Polimer-cementna hidroizolacija 0,50 cm
6 Ekstrudirani polistiren 14,00 cm
UKUPNO: 81,50 cm
P1 POD SUTERENA
i 1 Parket/keramika 2,00 cm
2 Cementni estrih 6,00 cm
3 PVCfolija 0,02 cm
4 Ekspandirani polistiren 14,00 cm
5 Polimer-cementna hidroizolacija 0,50 cm
6 Betonska ploca 10,00 cm
7 Nasip $ljunka 20,00 cm
UKUPNO: 52,52  cm
S2 STROP KATA
i 1 Gips-kartonske ploce 1,25 cm
2 Parnabrana 0,02 cm
3 Mineralna vuna 16,00 cm
4 Vapneno - cementna zbuka 2,00 cm
5 Trska 1,50 cm
6 Dascana oplata 2,50 cm
7 Nasip lomljene opeke 5,00 cm
8 Zracni sloj 21,00 cm
9 Dascana oplata 2,50 cm
UKUPNO: 51,77  cm
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B I RO

Froart =

P R OJEKTN

OIB: 19584056097

IBAN: HR 9524 0200 6110 0010 910

Erste & Steiermdrkische banka

T.D.: 101/17
INVESTITOR:  Osnovna Skola Veliko Trojstvo

OIB: 01290694683

Brace Radic¢ 49, 43226 Veliko Trojstvo
GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac  (S+P)
LOKACIJA: Bjelovarska 2, Sandrovac

K.C.: 1381

K.O.: Sandrovac
ZoP: PG-74-S
DATUM: 24.11.2017.

MAPA 1

GLAVNI

PROJEKT

1.B PROJEKT USTEDE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

Glavni projektant:

Projektant Projekta ustede

energije i toplinske zastite:

Direktor Proart-ing d.o.o.:

Marica Prohaska, ing. grad.

Ljiljana Smidt, ing. grad.

Tin Prohaska
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Stranica: 61
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
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e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:  Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

1.1. POSTOJECE STANJE
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo

Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac
LOKACIJA:  Bjelovarska 2, Sandrovac

Fax: +385 (0)43 541 906
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332

e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:  Marica Prohaska, ing. grad.

Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u

zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR

Osnovna skola Veliko Trojstvo

2. OZNAKA PROJEKTA

t.d. 101/17

3. OPIS ZGRADE

Podru¢na $kola Sandrovac

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Skolska zgrada

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, kuéni broj,
nadmorska visina)

K.¢.br.: 1381, K.0.: Sandrovac
Bjelovarska 2
N.v.: 141,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Studeni 2017. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 1279,45
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 2399,27
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,53
Plostina korisne povrsine zgrade A x (m 2) 448,80
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) [Centralno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja 22,00

°C

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Bjelovar (141,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,min (°C)

0,50

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,max (°C)

22,10

Datum: 24.11.2017.
ZOP: PG-74-§
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo

Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac

Fax: +385 (0)43 541 906
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332

LOKACIJA:  Bjelovarska 2, Sandrovac

e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:  Marica Prohaska, ing. grad.

Stranica: 63
Datum: 24.11.2017.
ZOP: PG-74-8
T.D.: 101/17

Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I

1ZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske
podatke E ,rim [kWh/a]

121643,34

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ,rim
[kWh/m 2 a] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena izracunata

65,00

271,04

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q #,na [kWh/a]

74330,53

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske
podatke Q" s [KWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene
zgrade)

najvecéa dopustena izracunata

25,50

165,62

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske
podatke Q' y,ns [KWh/(m 3 a)] (za nestambene zgrade
prosjecne visine etaze vece od 4,2 m)

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q cna [KWh/a]
(za zgrade sa sustavom hladenja)

9399,02

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade Q" c.na [KWh/(m 2 a)] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

najveca dopustena izracunata

50,00

20,94
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA

ISPUNJENO

OSTVARENO (%) (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih

0,00 NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za

Najmanje 50% iz topline okoline

v

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoSc¢u

Omjer energije iz obnovljivih
pripremu potrosSne tople vode

izvora energije i ukupne
grijanje, hladenje zgrade i

isporucene

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema c¢lanku 42. stavku

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne
topline za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja
grijanog dijela zgrade H' i aqj [W/(m 2 K]

najveli dopusteni izraCunati

0,58 1,02

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H t,adj
(W/K)

1299,267

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve,adj
(W/K)

394,65

Ukupni godisnji gubici topline Q / (kWh)

129217,41

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh)

23588,93

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

28929,08

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

52518,01
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa) Proart-ing d.o.o.

Pro_Jektant dijela glavnog p_ro_Jekta_ zgrade Iv<qJ| se odn_os_lvr)a Liiljana $midt ing.grad.
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig)

3 (@LL\ \[

Glavni projektant zgrade (potpis i zig) Marica Prohaska ing.grad.

Datum i pecat projektantske tvrtke 30.11.2017.

[

PROART-ing ¢as

VELIKA TRNOVITICA
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zra€enja sa srednjom mjeseénom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e mjmin < 3 °© C i unutarnjom
temperaturom © i = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Sandrovac
Referentna postaja: Bjelovar
o e v v vt v v x| ox | oxe ] X God.
Temperature zraka ( ° C)

m 05 | 26 7 11,9 [ 171 | 206 [ 22,1 | 214 16 112 | 62 1 11,5
mn [-143[-107] 73 | o8 5,3 97 | 136 | 108 | 74 -0,4 -6 -13,8 | -143
max [ 12 14 | 182 | 213 | 264 | 302 | 301 | 313 | 255 | 212 | 202 | 143 31,3

Tlak vodene pare (Pa)
m 530 [ 600 | 730 | 950 | 1330 | 1660 | 1820 | 1800 | 1480 | 1090 | 800 | 600 | 1120
Relativna vlaznost zraka (%)
m g4 | 75 | 70 | 68 | 68 | 69 | 69 | 72 | 78 [ 8 | 84 | 8 | 75
Brzina vjetra (m/s)
m 16 [ 19| 2 | 21 | 21 | 19 | 18 [ 18 | 18 [ 17 [ 17 | 16 | 18
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 165
<12°C| 1836
<15°C| 2025
Orij el v o wm v | v vi |ovie [y |ox [ x| x| x| God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 130 | 190| 356 | 481 590 | 11| 664 573 [ 435] 272 131 86 4519
15 | 165 230 402| 507 | 595| 605| 663 594| 486 327 | 161 104 4839
30 | 193| 260| 429 s511| 576 | 576 | 637 | s590| 513 366| 184 118 4953
S 45 | 211| 276| 436| 492| s535| 527 | 85| s60| 515 387 198 127 4849
60 | 219 279| 422 452 473| 450| 512 s505[ 490| 388 202 130 4530
75 | 215| 268| 387 392 396 | 378 422 431 442| 39| 197 126 4020
90 | 201 | 243| 334 318 308| 201| 322 341 372| 331| 182]| 117 3360
0 130 [ 190| 356| 481 | s590| 611| 664| 573[ 435[ 272 131 86 4519
15 | 154 218] 389 500| 594 607| 664 589 472 311] 152 99 4747
30 | 172 237| 407 504 s580| 85| 645| 587 491| 337 166 107 4819
SE,sw | 45 | 182 246| 409 489| 48| 547 606 | 564 491| 348| 173 111 4714
60 | 184 | 243| 393 456 | 499 | 492| 48| 521 469| 342| 173 111 4431
75 | 176 | 229 361 407 435| 45| 475 461 428| 321 164 105 3988
90 | 161| 205| 316| 346 362| 350 392 388 371| 286 149 96 3421
0 130 | 190| 356 | 481 s590| 11| 664 573[ 435] 272 131 86 4519
15 | 130 191| 355 477 584 04| es6| 567 434 272 131 86 4485
30 | 130| 189| 349 465| 565| 583| 635 552 | 427 270 | 130 85 4380
E,W 45 | 127| 184 337| 445| s36| 550 601| 527 | 412 264 127 82 4192
60 | 121 | 175| 317| 414 495] s06| 555[ 490 389 251 120 78 3911
75 | 112 161| 290 374 443| 452 498 | 442 355 231 110 71 3538
90 99 [ 143| 255| 327| 384| 391| 431| 385| 313| 205| 98 62 3094
NE, NW 0 130 | 190| 356 | 481 590 | 11| 664 573 435] 272 131 86 4519
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15 105 160 315 446 568 596 642 538 387 229 109 73 4169

30 89 136 274 402 525 557 595 488 336 193 94 64 3751

45 73 117 241 356 472 503 534 433 293 167 79 57 3324

60 67 92 206 317 419 447 474 385 256 130 70 52 2916

75 61 82 154 265 367 394 416 329 192 106 63 47 2475

90 54 73 126 187 285 315 326 239 137 95 56 40 1931

0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519

15 89 143 294 431 556 585 628 522 364 205 95 64 3978

30 78 104 221 362 491 524 555 445 277 139 81 60 3337

E,N 45 73 97 167 279 405 439 455 350 189 125 125 57 2713

60 67 90 153 203 306 339 339 246 159 116 70 52 2141

75 61 82 140 182 229 236 235 205 148 106 63 47 1733

90 54 73 126 164 206 213 214 186 135 95 56 40 1562

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

ne

1.3. Zona 1 - Skolska zgrada

Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke toplinske karakteristike

NE ZADOVOLJAVA

Korisha energija

NE ZADOVOLJAVA

Isporu€ena energija

NE ZADOVOLJAVA

Primarna energija

NE ZADOVOLJAVA

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 1279,45
Obujam grijanog dijela zgrade — V e [m 3] 2399,27
Obujam grijanog zraka — V [m 3] 1823,45
Faktor oblika zgrade - fo [m 1] 0,53
Plostina korisne povrsine — Ak [m 2] 448,80
Ukupna plostina procelja — A uw [m 2] 600,33
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 70,81

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne

dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
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1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1 - Vanjski zid puna opeka 64 cm
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 64,000 0,810 10,00 6,40 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 73,92
Sjever 50,60
Zapad 72,19
Jug 52,94
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z2 - Vanjski zid puna opeka 38 cm
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 2]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 38,000 0,810 10,00 3,80 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 35,72
Sjever 56,11
Zapad 71,24
Jug 67,99
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Z3 - Vanjski zid puna opeka 25 cm
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 2]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 14,59
Sjever 19,63
Zapad 14,59
1.3.2.4 Zidovi prema tlu 1 - Z4 - zid suterena u tlu
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 64,000 0,810 10,00 6,40 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 61,81

1.3.2.5 Podovi natlu 1 - P1 - pod suterena
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R.b. [|Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]

1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00

3 5.04 Bitum. traka s ul. krovnog 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00

4 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 | 2200,00
Definirana plostina [m 2]: 311,99

1.3.2.6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 - strop prizemlja drveni grednik

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,500 0,035 5,00 0,08 50,00
3 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 0,130 60,00 1,50 500,00
4 6.03 Lomljevina opeke od gline 5,000 0,410 3,00 0,15 800,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 21,000 - 1,00 0,21 -
6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 0,130 60,00 1,50 500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 305,32

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija | Aw [m 2] n
prozor 110/170 1,40 Istok 1,87 1,00
1,40 Zapad 1,87 3,00
1,40 Jug 1,87 2,00
prozor 125/250 1,40 Istok 3,13 1,00
dio ulaznih vrata 120/210 2,00 Sjever 1,32 1,00
ulazna vrata 110/270 2,50 Jug 2,97 1,00
Prozor 125/250 1,40 Istok 3,13 2,00
1,40 Zapad 3,13 3,00
1,40 Sjever 3,13 2,00
1,40 Jug 3,13 6,00
prozor 120/120 1,40 Sjever 1,44 1,00
Ulazna vrata 160/240 2,00 Istok 3,84 1,00
dio ulaznih vrata 120/150 2,00 Sjever 1,80 1,00
prozor 45/85 1,40 Sjever 0,38 4,00
prozor 50/120 1,40 Zapad 0,60 1,00
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prozor 100/120 1,40 Jug 1,20 1,00
prozor 90/60 1,40 Jug 0,54 2,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zracenja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najvec¢im udjelom ostakljenja u povrSini procelja.

Naziv prostorije

Orijentacija

A[m?]

Ag[m?2]| f

g tot f

max

Zadovoljava

ucionica Jug

43,39

7,51 0,17

0,12

0,20

Da
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Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m?] gL n
ucionica Prozor 125/250 1,00 2,50 0,80 3
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno

Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom:

Stalno grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f wnr 0,42
(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71
hladenje) — f c.day :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koridtenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]: 0,00




=8 Proart

Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 73
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
Fax: +385 (0)43 541 906 . . & X L&
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332 LOKACIJA:  Bjelovarska 2, Sandrovac ZOP: PG-74-S
e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:  Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

2.A. Proracdun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu

uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m 2] U[W/m2K] | U max [W/m 2K] OK
Z1 - Vanijski zid puna opeka 64 cm 249,65 0,99 0,30 -
Z2 - Vanijski zid puna opeka 38 cm 231,06 1,45 0,30 -
Z3 - Vanijski zid puna opeka 25 cm 48,81 1,89 0,30 -
Z4 - zid suterena u tlu 61,81 1,06 0,40 e
P1 - pod suterena 311,99 2,65 0,40 -
S1 - strop prizemlja drveni grednik 305,32 0,87 0,25 o
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1 - Vanjski zid puna opeka 64 cm
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] Al Az As A, As A sz A Az
249,65 73,92 72,19 50,60 52,94 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,99<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,76 > 0,75 NE ZADOVOLJAVA

0,8)

Unutarnja kondenzacija:

M a,god = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

1242,00 = 100 kg/m 2

NE ZADOVOLJAVA

U=0,99<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 74
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
Fax: +385 (0)43 541 906 . . & . p &
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332 LOKACIJA:  Bjelovarska 2, Sandrovac ZOP: PG-74-S
e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:  Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17
1.01 Puna opeka od gline 64,000 1800,00 0,810 0,790
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
R =0,130
R se = 0,040
R+1=1,010

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,99

U=0,99 2 U max = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 1242,00 [kg/m2]

1242,00 2 100 kg/m 2
U=0,99<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nadin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOBC

Sijecan;j 0,5 0,84 532 790 1401 1751 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 20,0 0,69
OZujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 20,0 0,54
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 20,0 0,30
Svibanj 17,1 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 1673 2092 18,2 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 20,0 0,37
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 20,0 0,56
Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 20,0 0,68
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR s =0,76 2 fR g, max = 0,75 NE ZADOVOLIAVA

Kritiéni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK

prozor 110/170 0,82 0,76 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 125/250 0,82 0,76 -9,9 ZADOVOLJAVA
dio ulaznih vrata 120/210 0,74 0,76 -9,91 NE ZADOVOLJAVA
ulazna vrata 110/270 0,68 0,76 -9,91 NE ZADOVOLJAVA
prozor 50/120 0,82 0,76 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 100/120 0,82 0,76 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 90/60 0,82 0,76 -9,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z2 - Vanjski zid puna opeka 38 cm
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 75
+385 (0)43 541 017 GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
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info@ projektni-biro.hr PROJEKTANT:  Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A, Az As A, As Asz A Az
231,06 35,72 71,24 56,11 67,99 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 1,45 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i <
0,8)

fRsi = 0,76 2 0,64

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

M a,god = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

774,00 > 100 kg/m ?

NE ZADOVOLJAVA

U=145<0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.01 Puna opeka od gline 38,000 1800,00 0,810 0,469
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R =0,130

R se = 0,040

R 1=0,689

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,45

U=1452U ma=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 774,00 [kg/m2]

774,00 = 100 kg/m 2
Uu=145<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vliaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,Hgd = 20,00°C

Sije¢an;j 0,5 0,84 532 790 1401 1751 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 20,0 0,69
OZujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 20,0 0,54
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 20,0 0,30
Svibanj 17,1 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 0 1673 2092 18,2 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 20,0 0,37
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 20,0 0,56
Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 20,0 0,68
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 20,0 0,76

Povrsinska vlaznost

fR s =0,76 2 fR 5, max = 0,64

NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 76
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Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
Prozor 125/250 0,82 0,76 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 120/120 0,82 0,76 9,9 ZADOVOLJAVA
Ulazna vrata 160/240 0,74 0,76 -9,9] NE ZADOVOLJAVA
dio ulaznih vrata 120/150 0,74 0,76 -9,9] NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Z3 - Vanjski zid puna opeka 25 cm
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A As Asz A Az
48,81 14,59 14,59 | 19,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m?2K]=1,89<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i <
0,8)

fRsi = 0,76 2 0,53

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

M a,god = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

540,00 > 100 kg/m 2

NE ZADOVOLJAVA

U=189<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
R =0,130
R se = 0,040
R t=0,529

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,89

U=1892U ma=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 540,00 [kg/m2]

540,00 = 100 kg/m 2
U=189<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN |

SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,Hgd = 20,00°C

Sijecan;j 0,5 0,84 532 790 1401 1751 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 20,0 0,69
OZujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 20,0 0,54
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 20,0 0,30
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Svibanj 17,1 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 0 1673 2092 18,2 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 20,0 0,37
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 20,0 0,56
Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 20,0 0,68
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR s = 0,76 2 fR g, max = 0,53 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
prozor 45/85 0,82 0,76 -9,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.4. Zidovi prema tlu 1 - Z4 - zid suterena u tlu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
61,81 14,59 14,59 19,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m2K]=1,06<0,40 NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ si <
0,8)

fRsi = 0,86 2 0,73

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.01 Puna opeka od gline 64,000 1800,00 0,810 0,790
R =0,130
R se = 0,000
R 1t =0,940
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,06 U=1,062U nmx=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

|Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 78
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
I\FA&:));itel: :ggg ((g))gg 532203?32 LOKACIJA:  Bjelovarska 2, Sandrovac ZOP: PG-74-§
e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:  Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetH,gd = 20,00°C
Sijecan;j 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Veljaca 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
OZzujak 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Travanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Svibanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Lipanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Srpanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Kolovoz 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Rujan 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Listopad 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Studeni 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Prosinac 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Povriinska vlaznost |fR <= 0,862 fR & max = 0,73 NE ZADOVOLIAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
2.A.1.5. Podovinatlu 1l - P1 - pod suterena
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A As Asz A Az
311,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 2,65 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i <

0,8)

fRsi = 0,86 2 0,34

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |5.04 Bitum. traka s ul. krovnog kartona 0,500 1100,00 0,230 0,022
4 12.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -

R =0,170

R se = 0,000

Rt =0,377

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,65

U=2,652U ma=0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
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Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 79
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
E/Ié;);itel: :338855 ((8));': 1531889%632 LOKACIJA:  Bjelovarska 2, Sandrovac ZOP: PG-74-8§
e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:  Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetH,gd = 20,00°C
Sijecanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Veljaca 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
OZujak 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Travanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Svibanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Lipanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Srpanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Kolovoz 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Rujan 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Listopad 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Studeni 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Prosinac 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86

Povrsinska vlaznost

|fR .= 0,86 2 fR & max = 0,34

|NE zaDoOVOLIAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

2.A.1.6. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 - strop prizemlja drveni

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
305,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,87<0,25 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s; < fRsi = 0,76 < 0,78 ZADOVOLJAVA
0,8)
_ Unutarnja kondenzacija: ZM 3,804 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,500 50,00 0,035 0,429
3 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 500,00 0,130 0,192
4 16.03 Lomljevina opeke od gline 5,000 800,00 0,410 0,122
5 |Neprovjetravan sloj zraka 21,000 - - 0,000
6 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 500,00 0,130 0,192
R s = 0,100
R se = 0,040
R« = 0,060
Rt =1,155

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,87

U=0,872U max = 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.
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Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac
Fax: +385 (0)43 541 906 . . &

Mobitel: +385 (0)98 19 88 332 LOKACIJA:  Bjelovarska 2, Sandrovac
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Stranica: 80

Datum: 24.11.2017.
ZOP: PG-74-§
T.D.: 101/17

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,Hgd = ZO,OOOC

Sijecanj 0,5 0,84 532 790 1401 1751 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 20,0 0,69
OZujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 20,0 0,54
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 20,0 0,30
Svibanj 17,1 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 1673 2092 18,2 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 20,0 0,37
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 20,0 0,56
Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 20,0 0,68
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR s =0,76 < fR g, max = 0,78 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1 g M a2

Prosinac 0,01923 0,01923 0,16004 0,16004
Sijecanj 0,01700 0,03623 0,17251 0,33255
Veljaca -0,01095 0,02528 -0,01280 0,31975
Ozujak -0,05699 0,00000 -0,30587 0,01388
Travanj -0,61281 0,00000
Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok

Naziv Mo NI:‘?. Foor | Fou | Frin [Fnon| B4 | Fone riszdl I:zf 1 r: 1 r: 5| " r\/\l/J/:\ 2
prozor 110/170 P 90 W] 1,00 1,00/ 1,00( 1,00/ 0,80 1,00 1,08 0,37 1,50 1,87 1,00 1,40
prozor 125/250 P |[90®]| 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00/ 1,80| 0,63| 2,50 3,13| 1,00 1,40
Prozor 125/250 P 90 W] 1,00( 1,00 1,00 1,00/ 0,80 1,00 1,80 0,63| 2,50| 3,13 2,00 1,40
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(1) Koli¢ina sunlevog zralenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 143; OZu = 255; Tra = 327; Svi = 384; Lip = 391; Srp = 431; Kol = 385;
Ruj = 313; Lis = 205; Stu = 98; Pro = 62

Zapad
- N.p. Asa | At | A Aw Uw
Naziv M.o. F F Fein |F F g n
1 hor | Fov | Fhn [Fshob) B | Fohel | 501121 im21]im21 W /m 2
prozor 110/170 P 90 (0 1,00 1,00f 1,00 1,00 0,80 1,00 1,08 0,37| 1,50 1,87| 3,00 1,40
Prozor 125/250 P 90 (0 1,00 1,00 1,00{ 1,00 0,80f 1,00 1,80 0,63] 2,50| 3,13] 3,00 1,40
prozor 50/120 P 90 (W 1,00 1,00f 1,00 1,00{ 0,80 1,00 0,35 0,12 0,48] 0,60 1,00 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 143; OZu = 255; Tra = 327; Svi = 384; Lip = 391; Srp = 431; Kol = 385;
Ruj = 313; Lis = 205; Stu = 98; Pro = 62

Jug

Naziv M.o. NI-"?. Fror | Fov | Frin [Fonon] 81 | Fung r:\ %) I: 1 [nA1 21 r:: 5 " [\I\lIJ/:rv1 2
prozor 110/170 P 90 W | 1,00( 1,00/ 1,00 1,00| 0,80 1,00 1,08 0,37| 1,50| 1,87 2,00 1,40
Prozor 125/250 P [90®| 1,00[ 1,00{ 1,00[ 1,00{ 0,80 1,00| 1,80| 0,63 2,50| 3,13| 6,00[ 1,40
prozor 100/120 P 90 W | 1,00 1,00/ 1,00 1,00| 0,80 1,00 0,69] 0,24 0,96] 1,20( 1,00 1,40
prozor 90/60 P [90®| 1,00[ 1,00{ 1,00[ 1,00{ 0,80 1,00| 031 0,11| 043| 0,54 2,00[ 1,40

() Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 201; Velj = 243; Ozu = 334; Tra = 318; Svi = 308; Lip = 291; Srp = 322; Kol = 341;
Ruj = 372; Lis = 331; Stu = 182; Pro = 117

Sjever
. N.p. A sol As A Aw Uw
Naziv M.o. F F Frin |F F g n
oy | hor [ Tov [T |Fehob] B JFshel | o 121 im 21 im 21 [W/m 2
Prozor 125/250 P 90 @ | 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00 0,80 1,00 1,80| 0,63] 2,50 3,13| 2,00 1,40
prozor 120/120 P |90o®w]| 1,00] 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00] 0,83 0,29 1,15| 1,44| 1,00 1,40
prozor 45/85 P 90 @ | 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00 0,80 1,00 0,22] 0,38| 0,00 0,38 4,00 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 54; Velj = 73; O%u = 126; Tra = 164; Svi = 206; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 186; Ruj
= 135; Lis = 95; Stu = 56; Pro = 40

Naziv M.i. M.o. A¢[m2] Ag[m2] Ayw[m?2] n Uy [W/m?2
dio ulaznih vrata 120/210 P 0,26 1,06 1,32 1,00 2,00
ulazna vrata 110/270 D 2,96 0,01 2,97 1,00 2,50
Ulazna vrata 160/240 P 3,83 0,01 3,84 1,00 2,00
dio ulaznih vrata 120/150 P 1,79 0,01 1,80 1,00 2,00

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojec¢oj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s pove¢anjem U svakog gradevnog dijela oploS$ja grijanog dijela
zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).




=] Proart

Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 82
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
I\FA&:));itel: :ggg ((g))gg 532203?32 LOKACIJA:  Bjelovarska 2, Sandrovac ZOP: PG-74-§
e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:  Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17
2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H o [W/K] 1129,121
Uprosjec€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H gavg [W/K] 170,146
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H + [W/K] 1299,267
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u prora¢un H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,20)- A

Z1 - Vanijski zid puna opeka 64 cm 272,113

Z2 - Vanjski zid puna opeka 38 cm 358,396

Z3 - Vanjski zid puna opeka 25 cm 97,212

S1 - strop prizemlja drveni grednik 294,824
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Ho
prozor 110/170 6,00 1,87 1,40 15,71
prozor 125/250 1,00 3,13 1,40 4,38
dio ulaznih vrata 120/210 1,00 1,32 2,00 2,64
ulazna vrata 110/270 1,00 2,97 2,50 7,43
Prozor 125/250 13,00 3,13 1,40 56,97
prozor 120/120 1,00 1,44 1,40 2,02
Ulazna vrata 160/240 1,00 3,84 2,00 7,68
dio ulaznih vrata 120/150 1,00 1,80 2,00 3,60
prozor 45/85 4,00 0,38 1,40 2,13
prozor 50/120 1,00 0,60 1,40 0,84
prozor 100/120 1,00 1,20 1,40 1,68
prozor 90/60 2,00 0,54 1,40 1,51

2.A.4.3 Prorac¢un gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
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2.A.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2| Hg [W/K]
Gl Podovi na tlu 0,37 170,15

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proraéun grijanja, H gmu [W/K]

Gubitak | 1} 1l \ \% Vi VIl Vi IX X Xl Xl
G1 101,16 | 107,34 | 127,20 | 174,36 | 527,02 |-2265,14( -610,72 | -942,48 | 395,87 | 164,55 | 122,70 | 102,50

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proraéun hladenja, H ¢ m,c [W/K]

Gubitak | 1} 1 \ \% Vi VII VI IX X Xl Xl
G1 91,75 96,27 | 110,24 | 139,83 | 311,91 | 970,77 |-12825,07| 2199,12 | 263,92 | 134,08 | 107,17 92,74

2.A.4.3.2. Podovi natlu

A P B d. R« K.o. AW Un u d’ R’ R . d. D b. H.

Gubitak m21] [m] iml | [m] [m21 [W/mK] [[W/mK] [W{r‘n Z [W{En | [m] [m] [mz‘ [em] | Im] [[W/mK]|[W/mK]

G1 311,99 83,72| 7,45| 1,18| 0,15/ 1,50( o0,00| 0,37| 0,37| 0,00 0,00 0,00 0,00 (A) | 0,00 0,65 170,15

(1) Glina, nasip
(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 1279,45 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 2399,27 [m?3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3

toplinskoj zastiti, &1.4, st.11) v 1823,45 [m*]
Faktor oblika zgrade fo 0,53 [m-1]
Plo&tina korisne povrSine Ax 448,80 [m2]
Povrsina kondicionirane (grijane i hladene) zone A 617.31 [m 2]

racunate s vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 600,33 [m2]

Ukupna plostina prozora A wuk 70,81 [m2]
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2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTrzHD+Hg,avg+HU+HA

H o - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H g.avg - UprosjecCeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1r - Koeficijent transmisijske izmjene topline

1299,267 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Prirodno provjetravanje

V =1494,87 [m 3]

N min = 0,80

V4=0,50[m?3]

Zaklonjenost - Nezaklonjeno

Broj izloZenih fasada - ViSe izloZenih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina

Koef. gubitka topline provjetravanjem

H v = 394,65 [W/K]

Mjesec I I 1] v Vv VI VI VI IX X Xl Xl
N inf H 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00 0,00f 0,00| 0,00 0,00
Nint C 0,00 0,00( 0,00 0,00 0,00f 0,00/ 0,00 0,00| 0,00/ 0,00 0,00 0,00
Mjesec I I 1] v Y \ Vi VI IX X Xl Xl
An vin H 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00 0,00f 0,00| 0,00 0,00
An win C 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00 0,00

¢) Ukupni gubici topline
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Nacin grijanja

Stalno grijanje

0 int,set.H = 20,00 [OC]

Mjesecéni gubici topline [kWh]

Mjesec TopIins.ki gubici Top'lins'ki gubici |Koef. topI..gubitka Koef. F.opll. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] | za grijanje [WI/K]

Sije€an;j 25861,89 23594,63 1615,52 1624,93
Velja¢a 21092,94 19044,81 1620,04 1631,11
Ozujak 18245,73 15978,46 1634,01 1650,98
Travan; 12077,75 9883,11 1663,60 1698,13
Svibanj 6686,47 4418,43 1835,68 2050,79
Lipanj 2589,33 298,03 249455 -741,37
Srpan;j 1016,00 0,00 -11301,30 913,05
Kolovoz 1754,22 0,00 3722,89 581,29
Rujan 7749,62 5557,37 1787,69 1919,64
Listopad 13336,55 11069,47 1657,85 1688,32
Studeni 18573,14 16379,10 1630,94 1646,47
Prosinac 25261,34 22994,00 1616,51 1626,27

Godisniji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

154245,00 129217,41

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani
pod tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mjesec | Il 111 v V VI VII VIII IX X Xl 4l
Q solk 1303 1687 2607 2909 3176 3149 3446 3282 3020 2335 1226 790
Q solu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 1303| 1687| 2607| 2909 3176 3149| 3446| 3282| 3020| 2335| 1226 790
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjeseéni unutarnji dobici topline

Mj. I Il 1] \Y; \Y VI Vi VI IX X Xl XIl
Qint [2.003,44 (1.809,56 |2.003,44 |1.938,82 (2.003,44 |1.938,82 |2.003,44 (2.003,44 (1.938,82 [2.003,44 |1.938,82 |2.003,44
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Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q i = 23.588,93 [KWh]

Solarni dobici topline

Q sol = 28.929,08 [MJ]

Ostali dobici topline

Q' = 0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [KWh]
Sije€an;j 3306,20 918,39
Veljaca 3496,06 971,13
Ozujak 4610,50 1280,69
Travanj 4847,83 1346,62
Sviban; 5179,69 1438,80
Lipanj 5088,09 1413,36
Srpanj 5449,12 1513,64
Kolovoz 5285,48 1468,19
Rujan 4959,17 1377,55
Listopad 4338,04 1205,01
Studeni 3164,68 879,08
Prosinac 2793,15 775,88
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Godisnje 52518,01 14588,34

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izrac¢unata ploSna masa zgrade m' = 512,52 [kg/m 2].
Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m = 160500600,00

a) Potrebna energija za grijanje
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Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 0,42
(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)

Mjesec Q Hur Q Hyve [(lgvl\-l/;;t] Q Hisol Q Hiint ﬁ\/:'/?ﬁ YH N Hgn re‘:,H L um [(IE\X/F]d]
MJESECNO
Sijecanj 17.849 5.726| 23.574 1.303 2.003 3.306 0,14(0,996| 0,86(31,00( 17.444
VeljaCa 14.458 4.615| 19.072 1.686 1.810 3.496 0,18(0,992( 0,82(28,00( 12.750
Ozujak 12.151 3.817| 15.968 2.607 2.003 4.611 0,29]0,977( 0,71]31,00 8.164
Travan; 7.602 2.302 9.903 2.909 1.939 4.848 0,49]0,923( 0,51]30,00 2777
Svibanj 3.573 851 4.425 3.176 2.003 5.180 1,17(0,674] 0,42(16,00 201
Lipanj 491 -170 320 3.149 1.939 5.088 15,89(0,063] 0,42 0,00 0
Srpan;j - 810 -617| -1.427 3.446 2.003 5.449] 1.000,00( 0,001] 0,42| 0,00 0
Kolovoz -194 -411 - 605 3.282 2.003 5.285] 1.000,00( 0,001] 0,42| 0,00 0
Rujan 4.392 1.137 5.529 3.020 1.939 4.959 0,90(0,772] 0,42]15,00 354
Listopad 8.470 2.584| 11.054 2.335 2.003 4.338 0,39(0,952] 0,61131,00 4.213
Studeni 12.438 3.921| 16.359 1.226 1.939 3.165 0,19]0,991( 0,81130,00| 10.671
Prosinac 17.410 5.579| 22.989 790 2.003 2.793 0,12]10,997| 0,88131,00| 17.755
UKUPNO 74331
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intset,c = 22,00 [°C]
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c,day = 0,71

Mjesec Qctr | Qcue [Evt\jlﬁt] Qcsa | Qucint [(E\X/?ﬁ Yc Ncis | Oredc [(IE)V(\:/IPT]
MJESECNO
Sijecan;j 19.529( 6.313|25.842| 1.303| 2.003| 3.306 0,13| 0,128 0,94 9
Veljaca 15.975| 5.145| 21.120| 1.686 1.810| 3.496 0,17 0,165 0,92 19
Ozujak 13.831| 4.404( 18.236( 2.607| 2.003| 4.611 0,25( 0,249 0,87 69
Travan; 9.228 | 2.870| 12.098 | 2.909 1.939| 4.848 0,40| 0,381 0,80 194
Svibanj 5.253| 1.439| 6.692( 3.176| 2.003| 5.180 0,77 0,634 0,71 664
Lipanj 2.117 398 | 2.515| 3.149 1.939| 5.088 2,02 0,922 0,71 1.967
Srpanj 870 -29 841 | 3.446| 2.003| 5.449 6,48 0,995 0,71 3.275
Kolovoz 1.486 176 | 1.662| 3.282| 2.003| 5.285 3,181 0,971 0,71 2.607
Rujan 6.018| 1.705| 7.723( 3.020| 1.939| 4.959 0,64| 0,558 0,71 459
Listopad 10.150| 3.171( 13.321| 2.335| 2.003| 4.338 0,33 0,316 0,84 113
Studeni 14.064 | 4.490| 18.554| 1.226 1.939| 3.165 0,17 0,169 0,92 18
Prosinac 19.090( 6.166 | 25.256 790 | 2.003( 2.793 0,11 0,110 0,95 5
UKUPNO 9399

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.
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2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proraduna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=1279,45 [m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve =2399,27 [m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,53[m 1]

Plostina korisne povrsine

Ak=448,80 [m 2]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje

Q nnd = 74330,53 [kWh/a]

Godi$nja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

" hnd = 165,62 (Max = 25,50) [KWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze

Q' Hna = - (Max = -) [KWh/m 3 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cnd = 9399,02 [KWha]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja
grijanog dijela zgrade

H' .20 = 1,02 (max = 0,58) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H tragj = 1299,27 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve,adj = 394,65 [VV/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q1 = 465.182,65 [MJ]

Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline

Qi=284.920,13 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q s = 104.144,69 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E gel [KWh] Ogrijevna Godisnja | Jedinica |Cijena[kn]| Ukupna
vrijednost | potrosnja mjere cijena [kn]
Prirodni plin 74330,53 9,7060 7658,20 m3 4,00f 30632,82
Elektricna energija 24938,92 1,0000| 24938,92 kWh 0,50] 12469,46

2.A.5.6. Proracéun godisnje emisije CO »

Rezultati proracuna godi$nje emisije CO 2

Energent E gel [KWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] |GodiSnja emisija CO 2 [kg]
Prirodni plin 74330,53 0,2202 16367,58
Elektrina energija 24938,92 0,2348 5855,91
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati prorac¢una godi$nje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac E del [KWh] Faktor f p E prim [KWh]
Prirodni plin Energija za grijanje 74330,53 1,095 81391,93
Elektricna energija Energija za hladenje 9399,02 1,614 15170,02
Prirodni plin Energija za PTV 0,00 1,095 0,00
Elektricna energija Rasvjeta 1 15539,90 1,614 25081,39
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1.2. NOVO STANJE
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u

zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Osnovna skola Veliko Trojstvo

2. OZNAKA PROJEKTA

t.d. 101/17

3. OPIS ZGRADE

Podru¢na $kola Sandrovac

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Skolska zgrada

Lokacija zgrade (katastarska cestica, katastarska
opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, kuéni broj,
nadmorska visina)

K.&.br.: 1381, K.o.: Sandrovac
Bjelovarska 2
N.v.: 141,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Studeni 2017. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 1279,45
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 2399,27
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,53
Plostina korisne povrsine zgrade A x (m 2) 448,80
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja 22,00

°C

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Bjelovar (141,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e mj,min (°C)

0,50

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e mj,max (°C)

22,10

Datum: 24.11.2017.
ZOP: PG-74-§
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I

1ZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske
podatke E ,rim [kWh/a]

74400,23

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ,rim
[kWh/m 2 a] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena izracunata

65,00

165,78

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q #,na [kWh/a]

26895,99

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske
podatke Q" s [KWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene
zgrade)

najvecéa dopustena izracunata

25,50

59,93

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske
podatke Q' y,ns [KWh/(m 3 a)] (za nestambene zgrade
prosjecne visine etaze vece od 4,2 m)

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q cna [KWh/a]
(za zgrade sa sustavom hladenja)

12309,63

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade Q" c.na [KWh/(m 2 a)] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

najveca dopustena izracunata

50,00

27,43
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za

Najmanje 50% iz topline okoline

v

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoSc¢u

Omjer energije iz obnovljivih
pripremu potrosSne tople vode

izvora energije i ukupne
grijanje, hladenje zgrade i

isporucene

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema c¢lanku 42. stavku

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne
topline za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja
grijanog dijela zgrade H' i aqj [W/(m 2 K]

najveli dopusteni izraCunati

0,58

0,35

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H t,adj
(W/K)

446,991

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve,adj
(W/K)

394,65

Ukupni godisnji gubici topline Q / (kWh)

63930,07

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh)

23588,93

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

28929,08

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

52518,01
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

Proart-ing d.o.o.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig)

Ljiljana Smidt ing.grad.

2 ﬁpt \‘\

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Marica Prohaska ing.grad.

Datum i pecat projektantske tvrtke

30.11.2017.

[
PROART-ing cas

VELIKA TRNOVITICA
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zra€enja sa srednjom mjeseénom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e mjmin < 3 °© C i unutarnjom
temperaturom © i = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Sandrovac
Referentna postaja: Bjelovar
o we oov v fove | ovee ] ovine | ix x | x| xu God.
Temperature zraka (° C)

m 0,5 2,6 7 11,9 | 171 | 206 | 221 | 21,4 16 11,2 6,2 1 11,5
mn | -143]-107 | -73 | 08 5,3 9,7 13,6 | 108 7,4 -0,4 -6 -13,8 -14,3
max 12 14 | 182 [ 213 | 26,4 | 302 | 301 [ 313 | 255 | 212 [ 202 | 143 31,3

Tlak vodene pare (Pa)
m 530 | 600 | 730 | 950 | 1330 [ 1660 | 1820 | 1800 | 1480 | 1090 | 800 | 600 | 1120
Relativha vlaznost zraka (%)
m g4 | 75 | 70 | 68 | 68 | 69 [ 69 | 72 | 78 | 8 | 8 [ 8 | 75
Brzina vjetra (m/s)
m 16 | 19 [ 2 | 21 | 21 | 19 | 18 [ 18 | 18 | 17 | 17 | 16 [ 18
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <£10°C 165
<12°C| 1836
<15°C| 2025
Orij e o e w v v v ove v |oix [ ox ] x| x| God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 130 | 190 | 356 | 481| 590 611| 64| 573[ 435| 272 131 86 4519
15 165 230| 402| 507| 595| 05| 663 594 486| 327| 161| 104 4839
30 193 [ 260 | 429| 511| 576 s576| 637 590 513| 366| 184 | 118 4953
S 45 | 211 276| 436| 492| 35| 527 85| 60| 515( 387 | 198 127 4849
60 | 219| 279 422| 452| 473| 459 512 s505| 490 | 388 | 202| 130 4530
75 | 215| 268| 387 | 392| 396 378 422| 431 442 369| 197]| 126 4020
90 | 201| 243| 334| 318| 308[ 201 322| 341 372 33| 182] 117 3360
0 130| 190| 356 | 481| 590 611| 64| 573[ 435| 272 131 86 4519
15 154 | 218| 389 | s00| 594 607 | 64| 589 472 311 152 99 4747
30 172 | 237 407 | s04| 580 585 | 45| 587 [ 491| 337 166| 107 4819
SE, SW 45 182 | 246 409 | 489| 548 547 e06| 564 491| 348 173 111 4714
60 184 | 243| 393 | 456 | 499 492| 48| 521 469 342 173 111 4431
75 176 | 229 361| 407| 435| 425 475| 461 428| 321| 164] 105 3988
90 161 | 205| 316| 346 362 350| 392| 388 371 | 286 149 96 3421
0 130| 190 356 | 481| 590 611| 64| 573[ 435| 272 131 86 4519
15 130 | 191| 355| 477| 584 e04| 56| 567 | 434 272 131 86 4485
30 130 | 189 349 | 465| 565[ 583| 635]| 552 427 270 130 85 4380
E,W 45 127| 184 337 | 445| 36| 550 eo1| 527 412 264 127 82 4192
60 121 | 175| 317 | 414| 495| s06| 555 490 389 251 120 78 3911
75 112| 161 290 | 374| 443 452| 498| 442 355| 231| 110 71 3538
90 99 | 143| 255| 327| 384| 391| 431 385 313] 205| 98 62 3094
NE, NW 0 130 | 190 | 356 | 481| 590 611| 64| 573[ 435| 272 131 86 4519
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15 105 160 315 446 568 596 642 538 387 229 109 73 4169

30 89 136 274 402 525 557 595 488 336 193 94 64 3751

45 73 117 241 356 472 503 534 433 293 167 79 57 3324

60 67 92 206 317 419 447 474 385 256 130 70 52 2916

75 61 82 154 265 367 394 416 329 192 106 63 47 2475

90 54 73 126 187 285 315 326 239 137 95 56 40 1931

0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519

15 89 143 294 431 556 585 628 522 364 205 95 64 3978

30 78 104 221 362 491 524 555 445 277 139 81 60 3337

E,N 45 73 97 167 279 405 439 455 350 189 125 125 57 2713

60 67 90 153 203 306 339 339 246 159 116 70 52 2141

75 61 82 140 182 229 236 235 205 148 106 63 47 1733

90 54 73 126 164 206 213 214 186 135 95 56 40 1562

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3. Zona 1 - Skolska zgrada

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA

Korisha energija

NE ZADOVOLJAVA

Isporu€ena energija

NE ZADOVOLJAVA

Primarna energija

NE ZADOVOLJAVA

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 1279,45
Obujam grijanog dijela zgrade — V e [m 3] 2399,27
Obujam grijanog zraka — V [m 3] 1823,45
Faktor oblika zgrade - fo [m 1] 0,53
Plostina korisne povrsine — Ak [m 2] 448,80
Ukupna plostina procelja — A uw [m 2] 600,33
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 70,81

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
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1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1 - Vanjski zid puna opeka 64 cm
R.b. [|Materijal d[cm] |A[W/mK] H[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 64,000 0,810 10,00 6,40 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 SilikonTop 0,200 0,700 30,00 0,06 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 73,92
Sjever 50,60
Zapad 72,19
Jug 52,94
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z2 - Vanjski zid puna opeka 38 cm
R.b. [|Materijal d[cm] |A[W/mK] H[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 38,000 0,810 10,00 3,80 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 SilikonTop 0,200 0,700 30,00 0,06 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 : Istok 35,72
Sjever 56,11
Zapad 71,24
Jug 67,99
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Z3 - Vanjski zid puna opeka 25 cm
R.b. [|Materijal d[cm] |A[W/mK] H[-1] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 SilikonTop 0,200 0,700 30,00 0,06 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ] Istok 14,59
Sjever 19,63
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Zapad 14,59
1.3.2.4 Zidovi prema tlu 1 - Z4 - zid suterena u tlu
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.14 Sanacijska zbuka 2,000 0,650 15,00 0,30 1400,00
2 1.01 Puna opeka od gline 64,000 0,810 10,00 6,40 1800,00
3 3.01 Cementna zbuka 1,000 1,600 30,00 0,30 | 2000,00
4 Tekuéi hidroizolacijski premaz 0,500 0,250 6000,00 30,00 1200,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 14,000 0,033 80,00 11,20 25,00
Definirana plostina [m 2]: 61,81
1.3.2.5 Podovi natlu 1 - P1 - pod suterena
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plo€ice 1,500 1,300 200,00 3,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 | 2000,00
3 PVC folija 0,020 0,200 42000,00 8,40 1200,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 14,000 0,037 60,00 8,40 21,00
5 Tekudi hidroizolacijski premaz 0,500 0,250 6000,00 30,00 1200,00
6 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 | 2200,00
7 6.04 P_uesak, Sljunak, tucanik 20,000 0,810 3.00 0,60 | 170000
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2]: 311,99

1.3.2.6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 - strop prizemlja drveni grednik

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 Knauf Insulation LDS 100 parna 0,020 0,500 350000,00 20,00 450,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,035 1,10 0,20 105,00
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
5 7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,500 0,035 5,00 0,08 50,00
6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 0,130 60,00 1,50 500,00
7 6.03 Lomljevina opeke od gline 5,000 0,410 3,00 0,15 800,00
8 Neprovjetravan sloj zraka 21,000 - 1,00 0,21 -
9 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 0,130 60,00 1,50 500,00

Definirana plostina [m 2 ]: 305,32




=8 Proart

Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 101
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LOKACIJA:  Bjelovarska 2, Sandrovac ZOP: PG-74-§

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

|Naziv otvora | Uw [W/m 2 K] | Orijentacija |AW [m 2] | n
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prozor 110/170 1,40 Istok 1,87 1,00
1,40 Zapad 1,87 3,00
1,40 Jug 1,87 2,00
prozor 125/250 1,40 Istok 3,13 1,00
dio ulaznih vrata 120/210 2,00 Sjever 1,32 1,00
ulazna vrata 110/270 2,00 Jug 2,97 1,00
Prozor 125/250 1,40 Istok 3,13 2,00
1,40 Zapad 3,13 3,00
1,40 Sjever 3,13 2,00
1,40 Jug 3,13 6,00
prozor 120/120 1,40 Sjever 1,44 1,00
Ulazna vrata 160/240 2,00 Istok 3,84 1,00
dio ulaznih vrata 120/150 2,00 Sjever 1,80 1,00
prozor 45/85 1,40 Sjever 0,38 4,00
prozor 50/120 1,40 Zapad 0,60 1,00
prozor 100/120 1,40 Jug 1,20 1,00
prozor 90/60 1,40 Jug 0,54 2,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zracenja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija | A[m?2] |Ag[m?] f ot f max Zadovoljava
ucionica Jug 43,39 7,51 0,17 0,12 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m?] gL n
ucionica Prozor 125/250 1,00 2,50 0,80 3
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Stalno grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f ynr 0,42
(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71
hladenje) — f c,day :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]: 0,00
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2.A. Proracdun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m 2] U[W/m2K] [U max [W/m 2K] OK
Z1 - Vanijski zid puna opeka 64 cm 249,65 0,20 0,30
Z2 - Vanijski zid puna opeka 38 cm 231,06 0,21 0,30
Z3 - Vanijski zid puna opeka 25 cm 48,81 0,22 0,30
Z4 - zid suterena u tlu 61,81 0,19 0,40
P1 - pod suterena 311,99 0,25 0,40
S1 - strop prizemlja drveni grednik 305,32 0,16 0,25
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1 - Vanjski zid puna opeka 64 cm
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A As Asz A Az
249,65 73,92 72,19 50,60 52,94 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,20<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,76 < 0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
N N 1276,80 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U = 0,20 £ 0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AMW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
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2 |1.01 Puna opeka od gline 64,000 1800,00 0,810 0,790
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |SilikonTop 0,200 1800,00 0,700 0,003
R s =0,130
R s« = 0,040
R 1 =5,024
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,20 U=0,20<U nx =0,30 ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 1276,80 [kg/m2] 1276,80 2 100 ke/m * ZADOVOLIAVA

U=0,20<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nadin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 0,5 0,84 532 790 1401 1751 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 20,0 0,69
OZujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 20,0 0,54
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 20,0 0,30
Svibanj 17,1 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 1673 2092 18,2 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 20,0 0,37
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 20,0 0,56
Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 20,0 0,68
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR si = 0,76 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

prozor 110/170 0,82 0,76 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 125/250 0,82 0,76 -9,9 ZADOVOLJAVA
dio ulaznih vrata 120/210 0,74 0,76 -9,91 NE ZADOVOLJAVA
ulazna vrata 110/270 0,74 0,76 -9,9] NE ZADOVOLJAVA
prozor 50/120 0,82 0,76 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 100/120 0,82 0,76 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 90/60 0,82 0,76 -9,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
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|U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z2 - Vanjski zid puna opeka 38 cm
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] Al Az As As Asz A Az
231,06 35,72 71,24 56,11 67,99 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,21<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ si < fRsi = 0,76 < 0,95 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamitke karakteristike: 808,80 > 100 kg/m * ZADOVOLIAVA
) U=0,21<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.01 Puna opeka od gline 38,000 1800,00 0,810 0,469
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 17.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 SilikonTop 0,200 1800,00 0,700 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rrt= 4,703
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,21 U=0,21 <U max =0,30 ZADOVOLJAVA
> 2
Plo$na masa gradevnog dijela 808,80 [kg/m2] 808,80 2 100 kg/m ZADOVOLJAVA

U=0,21<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,Hgd = ZO,OOOC

Sije¢an;j 0,5 0,84 532 790 1401 1751 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 20,0 0,69
OZujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 20,0 0,54
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 20,0 0,30
Svibanj 17,1 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 1673 2092 18,2 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 20,0 0,37
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 20,0 0,56
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Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 20,0 0,68
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR i = 0,76 < fR &, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
Prozor 125/250 0,82 0,76 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 120/120 0,82 0,76 -9,9 ZADOVOLIJAVA
Ulazna vrata 160/240 0,74 0,76 -9,91 NE ZADOVOLJAVA
dio ulaznih vrata 120/150 0,74 0,76 -9,91 NE ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Z3 - Vanjski zid puna opeka 25 cm
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az

48,81 14,59 | 14,59 | 19,63 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,22<£0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,76 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M a,g0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
574,80 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,22<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 SilikonTop 0,200 1800,00 0,700 0,003
R =0,130
R se = 0,040
R = 4,543
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,22 U=0,22 < U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
Y " 574,80 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 574,80 [kg/m2] U = 0,22 < 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,Hgd = 20,00°C

Sijecanj 0,5 0,84 532 790 1401 1751 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 20,0 0,69
Ozujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 20,0 0,54
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 20,0 0,30
Svibanj 17,1 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 1673 2092 18,2 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 20,0 0,37
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 20,0 0,56
Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 20,0 0,68
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR s =0,76 < fR g, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
prozor 45/85 0,82 0,76 -9,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.4. Zidovi prema tlu 1 - Z4 - zid suterena u tlu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
61,81 14,59 | 14,59 | 19,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,19 <0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ si < fRsi = 0,86 < 0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AMW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.14 Sanacijska Zbuka 2,000 1400,00 0,650 0,031
2 |1.01 Puna opeka od gline 64,000 1800,00 0,810 0,790
3 |3.01 Cementna Zbuka 1,000 2000,00 1,600 0,006
4 |Tekuci hidroizolacijski premaz 0,500 1200,00 0,250 0,020
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
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6 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 14,000 25,00 0,033 4,242
R =0,130
R se = 0,000
R 1 =5,225
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,19 U=0,19 £ U nax = 0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Veljaca 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
OZujak 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Travanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Svibanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Lipanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Srpanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Kolovoz 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Rujan 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Listopad 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Studeni 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Prosinac 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Povrsinska vlaznost |fR si = 0,86 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

2.A.1.5. Podovi natlu 1l - P1 - pod suterena

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az

311,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

| Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,25<0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ si < fRsi = 0,86 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]

1 |4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012

2 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038

3 |PVC folija 0,020 1200,00 0,200 0,001

4 17.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 14,000 21,00 0,037 3,784

5 |Tekuci hidroizolacijski premaz 0,500 1200,00 0,250 0,020
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2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0,810 -
R =0,170
R se = 0,000
Rt =4,024
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,25 U=0,25<U nax = 0,40 ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorauna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Veljaca 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
OZujak 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Travanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Svibanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Lipanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Srpanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Kolovoz 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Rujan 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Listopad 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Studeni 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Prosinac 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Povriinska vlaznost [fR i = 0,86 < fR & max = 0,94 |zapovouava
2.A.1.6. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 - strop prizemlja drveni
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
305,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,16 £0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,76 < 0,96 ZADOVOLJAVA
] 0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M a,g0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |Knauf Insulation LDS 100 parna brana 0,020 450,00 0,500 0,000
3 |7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 105,00 0,035 5,143
4 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
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5 |7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,500 50,00 0,035 0,429
6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 500,00 0,130 0,192
7 16.03 Lomljevina opeke od gline 5,000 800,00 0,410 0,122
8 |Neprovjetravan sloj zraka 21,000 - - 0,000
9 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 500,00 0,130 0,192
R = 0,100
R se = 0,040
R, =0,060
Rt =6,348
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,16 U=0,16 £ U nx = 0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecan;j 0,5 0,84 532 790 1401 1751 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 20,0 0,69
OZujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 20,0 0,54
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 20,0 0,30
Svibanj 17,1 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 0 1673 2092 18,2 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 20,0 0,37
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 20,0 0,56
Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 20,0 0,68
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR si = 0,76 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

. mostom, B — Beton)

Istok
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- N.p. Asa | As | A Aw Uw
Naziv M.o F F Fen |F F g n
oy | Mor | Tov | TEn |Fehob| Bl J T |y o tm 21 im21]im 21 [W/m 2
prozor 110/170 P 90 W | 1,00f 1,00 1,00 1,00| 0,80 1,00 1,08 0,37 1,50| 1,87 1,00 1,40
prozor 125/250 P 90 W | 1,00f 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 1,80 0,63| 2,50| 3,13 1,00 1,40
Prozor 125/250 P 90 W | 1,00f 1,00 1,00 1,00| 0,80 1,00 1,80 0,63| 2,50| 3,13 2,00 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 143; O%u = 255; Tra = 327; Svi = 384; Lip = 391; Srp = 431; Kol = 385;
Ruj = 313; Lis = 205; Stu = 98; Pro = 62

Zapad
. N.p. Asa | As | A Aw Uw
Naziv M.o F F Fen |F F & n
o | Mor | tov | T | Feheb] B T o tm 21 tm21]im 21 [W/m 2
prozor 110/170 P 90 W | 1,00f 1,00 1,00 1,00| 0,80 1,00 1,08 0,37 1,50 1,87 3,00 1,40
Prozor 125/250 P 90 W | 1,00| 1,00 1,00/ 1,00 0,80 1,00 1,80 0,63| 2,50 3,13| 3,00 1,40
prozor 50/120 P 90 W | 1,00f 1,00 1,00 1,00| 0,80 1,00 0,35 0,12 0,48] 0,60 1,00 1,40

(1) Koli¢ina sunlevog zralenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 143; O%u = 255; Tra = 327; Svi = 384; Lip = 391; Srp = 431; Kol = 385;
Ruj = 313; Lis = 205; Stu = 98; Pro = 62

Jug

Naziv M.o. NI."?. For | Fov | Frin [Fanon] 81 | Fang ri ) r: g [r: 21 r: 5 " [\Alljlr‘:: 2
prozor 110/170 P [90®| 1,00[ 1,00[ 1,00[ 1,00[ 0,80 1,00| 1,08] 0,37| 1,50 1,87[ 2,00[ 1,40
Prozor 125/250 P 90 W | 1,00f 1,00 1,00 1,00| 0,80 1,00 1,80 0,63| 2,50| 3,13 6,00 1,40
prozor 100/120 P [90®| 1,00[ 1,00[ 1,00[ 1,00[ 0,80 1,00| 0,69 0,24| 0,96| 1,20[ 1,00{ 1,40
prozor 90/60 P 90 W | 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,80 1,00 0,31| 0,11| 0,43] 0,54 2,00 1,40

1) Koli¢ina sunéevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 201; Velj = 243; Ozu = 334; Tra = 318; Svi = 308; Lip = 291; Srp = 322; Kol = 341;

Ruj = 372; Lis = 331; Stu = 182; Pro = 117

Sjever
. N.p. Asa | At | Ag | Aw Uw
Naziv M.o F F Fen |F F 8 n
o | e Tov [T o] B )T | o im 21 im 21| im 20 [W/m 2
Prozor 125/250 P [90®| 1,00[ 1,00[ 1,00[ 1,00[ 0,80 1,00 1,80 0,63 2,50| 3,13 2,00[ 1,40
prozor 120/120 P 90 W | 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,80 1,00 0,83 0,29 1,15| 1,44 1,00 1,40
prozor 45/85 P [90®| 1,00[ 1,00[ 1,00[ 1,00[ 0,80 1,00] 0,22] 0,38| 0,00 0,38 400[ 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 54; Velj = 73; O%u = 126; Tra = 164; Svi
= 135; Lis = 95; Stu = 56; Pro = 40

= 206; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 186; Ruj

Naziv M.i. M.o. As[m?2] Ag[m?2] Ayw[m?2] n Uy [W/m?2
dio ulaznih vrata 120/210 P 0,26 1,06 1,32 1,00 2,00
ulazna vrata 110/270 P 2,96 0,01 2,97 1,00 2,00
Ulazna vrata 160/240 P 3,83 0,01 3,84 1,00 2,00
dio ulaznih vrata 120/150 P 1,79 0,01 1,80 1,00 2,00

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)
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Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proraduna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela

zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H o [W/K] 346,234
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K] 100,757
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H  [W/K] 446,991
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u prora¢un H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,20)- A

Z1 - Vanijski zid puna opeka 64 cm 74,656
Z2 - Vanjski zid puna opeka 38 cm 72,235
Z3 - Vanjski zid puna opeka 25 cm 15,626
S1 - strop prizemlja drveni grednik 78,625
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Hpo
prozor 110/170 6,00 1,87 1,40 15,71
prozor 125/250 1,00 3,13 1,40 4,38
dio ulaznih vrata 120/210 1,00 1,32 2,00 2,64
ulazna vrata 110/270 1,00 2,97 2,00 5,94
Prozor 125/250 13,00 3,13 1,40 56,97
prozor 120/120 1,00 1,44 1,40 2,02
Ulazna vrata 160/240 1,00 3,84 2,00 7,68
dio ulaznih vrata 120/150 1,00 1,80 2,00 3,60
prozor 45/85 4,00 0,38 1,40 2,13
prozor 50/120 1,00 0,60 1,40 0,84
prozor 100/120 1,00 1,20 1,40 1,68
prozor 90/60 2,00 0,54 1,40 1,51
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2.A.4.3 Proraéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢éni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2| Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,15 100,76
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]
Gubitak 1 ] ]| \Y V VI VI Vil IX X XI XIl
Gl 53,07 57,86 | 73,06 | 109,31 | 322,54 |-1483,68| -414,18 | -628,32 | 237,51 | 101,70 | 69,59 54,11
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gm,c [W/K]
Gubitak 1 Il m \Y \% VI VIl Vil IX X XI XII
Gl 48,13 51,90 | 63,32 87,66 190,89 | 635,86 |-8697,82| 1466,07 | 158,34 | 82,86 | 60,78 48,96
2.A.4.3.2. Podovi natlu
Gubitak A P B d. R« K.n. AW Ua u d’ R’ R . d. Ri D b . H.
PR m2y | tmy | il | im0 | 2 Jow/miftwzmi| wim 2 fowm 2 g | pmy | 2 | fem] | | [m) {Iw/mK)f(w/mK]
G1 311,99| 83,72 7,45| 6,77] 3,78] 1,50 0,00 0,15 0,15/ 0,00{ 0,00( 0,00| 0,00 (A) | 0,00 0,65| 100,76

(1) Glina, nasip
(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 1279,45 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 2399,27 [m3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11) v 1823,45 [m *]
Faktor oblika zgrade fo 0,53 [m1]
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Plostina korisne povrsine Ax 448,80 [m 2]
Povrsina kondicionirane (grijane i hladene) zone

> cionirane (gri: ) A 617,31 [m?]
raCunate s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A uk 600,33 [m 2]
Ukupna plostina prozora A wuk 70,81 [m 2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Uklju€ivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hw=Hp+Hgag+tHu+Ha

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H g.avg - Uprosje€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1r - Koeficijent transmisijske izmjene topline 446,991 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

V =1494,87 [m 2]

N min = 0,80

Va=0,50[m 3]

Zaklonjenost - Nezaklonjeno

Broj izlozenih fasada - ViSe izlozenih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina

Prirodno provjetravanje

Koef. gubitka topline provjetravanjem H v = 394,65 [W/K]

Mjesec | Il 1] \Y V Vi Vil VI IX X Xl Xl

N inf H 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00
nint C 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00
Mjesec | 11 1] \Y V Vi Vil VI IX X Xl Xl
An win H 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,00f 0,00/ 0,00 0,00 0,00
An vin C 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00
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¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Stalno grijanje

0 int,set.H = 20,00 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins.ki gubici Top'lins'ki gubici [Koef. topl..gubitka Koef. 'Fppl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]
Sijecanj 12630,89 11528,51 789,02 793,95
VeljaCa 10322,04 9326,19 792,78 798,75
Ozujak 8979,89 7877,51 804,20 813,94
Travan; 6015,26 4948,13 828,55 850,19
Svibanj 3393,98 2291,14 931,77 1063,42
Lipanj 1429,06 298,60 1376,75 -742,79
Srpanj 715,33 0,00 -7956,94 326,70
Kolovoz 1039,91 0,00 2206,95 112,57
Rujan 3898,15 2832,46 899,23 978,40
Listopad 6626,65 5524,39 823,75 842,58
Studeni 9129,36 8062,60 801,67 810,47
Prosinac 12342,96 11240,54 789,84 795,00
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
GodiSnje 76523,48 63930,07

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raCunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani
pod to¢kom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mjesec I Il 11 v \% VI VII VI IX X Xl XIl

Q solk 1303| 1687 2607| 2909 3176| 3149| 3446 3282| 3020| 2335 1226 790
Q sol,u, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 1303| 1687 2607| 2909 3176| 3149| 3446 3282| 3020| 2335 1226 790

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
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b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;. | Il ] \Y) \Y VI VII VI IX X Xl XIl

Q int |2.003,44 |1.809,56 |2.003,44 |1.938,82 2.003,44 |1.938,82 |2.003,44 |2.003,44 |1.938,82 |2.003,44 (1.938,82 |2.003,44

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q i = 23.588,93 [KWh]

Solarni dobici topline

Q sol = 28.929,08 [MJ]

Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjeseéni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 3306,20 918,39
Veljaca 3496,06 971,13
Ozujak 4610,50 1280,69
Travan;j 4847,83 1346,62
Svibanj 5179,69 1438,80
Lipanj 5088,09 1413,36
Srpanj 5449,12 1513,64
Kolovoz 5285,48 1468,19
Rujan 4959,17 1377,55
Listopad 4338,04 1205,01
Studeni 3164,68 879,08
Prosinac 2793,15 775,88
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kKWh]
Godisnje 52518,01 14588,34

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
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IzraGunata ploSna masa zgrade m' = 547,21 [kg/m 2 ].
Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m = 160500600,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f pnr = 0,42
(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)

Mjesec QHir | QHve [(valt] QHsol | QHint [(IEVT/?:] YH [NHen re:H L Hm [(IBVTIFId]
MJESECNO
SijeCanj 5.793 5.726] 11.519 1.303 2.003 3.306 0,29]0,998( 0,86]31,00 7.051
Velja¢a 4.725 4.615 9.340 1.686 1.810 3.496 0,37]0,993( 0,81]28,00 4.780
Ozujak 4.055 3.817 7.872 2.607 2.003 4.611 0,59(0,961] 0,71131,00 2.442
Travan] 2.657 2.302 4.958 2.909 1.939 4.848 0,9810,828( 0,52]21,00 340
Svibanj 1.443 851 2.294 3.176 2.003 5.180 2,26|0,437] 0,42] 0,00 0
Lipan; 491 - 170 321 3.149 1.939 5.088 15,86 0,063] 0,42 0,00 0
Srpan;j 106 - 617 - 510 3.446 2.003 5.449( 1.000,00( 0,001 0,42 0,00 0
Kolovoz 294 -411 -117 3.282 2.003 5.285( 1.000,00( 0,001 0,42 0,00 0
Rujan 1.681 1.137 2.818 3.020 1.939 4.959 1,76(0,548] 0,42 0,00 0
Listopad 2.933 2.584| 5.517 2.335 2.003 4.338 0,79]0,902( 0,61]29,00 915
Studeni 4.132 3.921 8.053 1.226 1.939 3.165 0,39]0,991( 0,81]30,00 3.959
Prosinac 5.659 5.579| 11.238 790 2.003 2.793 0,25]0,9991( 0,88]31,00 7.408
UKUPNO 26896
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intsetc = 22,00 [°C]
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f cday = 0,71

Mjesec Qe Q cyve [(kgv\clﬂt] Qcso | Qcint [(IBV(\:/?ﬁ Yc Ncis o red.c [EV?/F]d]
MJESECNO
Sije€an;j 6.308 | 6.313|12.621| 1.303| 2.003| 3.306 0,26 ( 0,262 0,94 5
Veljaca 5.190| 5.145]10.335| 1.686| 1.810| 3.496 0,34 0,337 0,92 16
Ozujak 4571 4.404 | 8975 2.607| 2.003| 4.611 0,51 0,501 0,87 98
Travan; 3.155| 2.870| 6.025| 2909 1.939| 4.848 0,80 0,721 0,80 405
Svibanj 1.958| 1.439]| 3.397| 3.176| 2.003| 5.180 152 0,944 0,71 1.402
Lipanj 990 398 ( 1.388( 3.149| 1.939| 5.088 3,67 0,998 0,71 2.629
Srpanj 621 -29 592 3.446| 2.003| 5.449 9,20 1,000 0,71 3.449
Kolovoz 809 176 985 3.282| 2.003| 5.285 536 ( 1,000 0,71 3.053
Rujan 2.180| 1.705| 3.885| 3.020( 1.939| 4.959 1,28 | 0,903 0,71 1.030
Listopad 3.448 | 3.171| 6.619| 2.335( 2.003| 4.338 0,66 0,619 0,84 205
Studeni 4630 4.490(| 9.120| 1.226| 1.939| 3.165 0,35 0,345 0,91 16
Prosinac 6.174| 6.166 | 12.341 790 2.003| 2.793 0,23 0,226 0,94 2
UKUPNO 12310
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c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proraduna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=1279,45 [m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve =2399,27 [m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,53[m ]

Plostina korisne povrsine

Ak=448,80 [m 2]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje

Q Hnd = 26895,99 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

" hnd = 59,93 (Max = 25,50) [KWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze

Q' hna = - (Max = -) [KWh/m 3 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cnd = 12309,63 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja
grijanog dijela zgrade

H' .26 = 0,35 (max = 0,58) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H traqj = 446,99 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve,adj = 394,65 [VV/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q 1 =230.148,25 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

i = 84.920,13 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q s = 104.144,69 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E gel [KWh] Ogrijevna Godisnja | Jedinica |Cijena[kn]| Ukupna
vrijednost | potrosnja mjere cijena [kn]
Prirodni plin 26895,99 9,7060 2771,07 m3 4,00 11084,27
Elektricna energija 27849,52 1,0000| 27849,52 kWh 0,50] 13924,76

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ;

Rezultati prorac¢una godi$nje emisije CO 2

Energent E gel [KWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] |GodiSnja emisija CO 2 [kg]
Prirodni plin 26895,99 0,2202 5922,50
Elektricna energija 27849,52 0,2348 6539,35
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati prorac¢una godi$nje primarne energije E prim

Energent | Svrha / Potrosac | E del [KWh] | Faktor f p E prim [KWh] |
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Prirodni plin Energija za grijanje 26895,99 1,095 29451,11
Elektrina energija Energija za hladenje 12309,63 1,614 19867,74
Prirodni plin Energija za PTV 0,00 1,095 0,00
Elektricna energija Rasvjeta 1 15539,90 1,614 25081,39
Ukupno 54.745,51 74.400,23
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1.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KVALITETE
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Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o
gradevnim proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju
takva svojstva da gradevina u koju ée se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

1. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu¢aju pozara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zaStita od buke

. gospodarenje energijom i o€uvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

N o gk WDN

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehni¢ka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom
na koju upucuje tehnicki propis, tehni¢ko dopustenije ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje
nakon provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnickih svojstava
proizvoda s tehni¢kim svojstvima odredenim za taj proizvod tehni¢kom specifikacijom ili tehnickim
propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom
materijalu ili elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znac¢ajne za Cuvanje, transport,
ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€énim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da
taj rok nije ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili vise istih
gradevnih proizvoda isporu€uju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku pojedinacnu
isnoruikii.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala,
zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljezavanje
projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvacéa i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih
radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim

Tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i
toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja
donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti
toplinsko- izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz
tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji
vodene pare  (-)) u TehniCkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veéa od vrijednosti utvrdenih
normom HRN EN 1026:2001.
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Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provijeriti da izolacijski
materijali zadovoljavaju minimalnu évrstoéu za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE
KOJE U VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI
PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- TvorniCki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP)
-- Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP)
-- Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- TvorniCki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- TvorniCki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- TvorniCki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR)
-- Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR)
-- Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR)
-- Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR)
-- Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)
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HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvié-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:

Zidovi:
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- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku
izolaciju) s toplinskom izolacijom od plo¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati
uvjete ETAGA-004. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera)
sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplo$no, a ploce linijski po rubovima i to¢kasto
po sredini (ca. 40% povrsine ploCe), polimerno- cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene
vune (paropropusnost!), debljine ne vece od 0,5 cm. U slu€aju postojanja neravnina zidova vecih od
normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podlozne Zbuke. Lamele se ne trebaju
dodatno pri€vrstiti priCvrsnicama, osim u iznimnim slu€ajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito
trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje
staklena, alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho” nanosi se sljedeci sloj ljepila debljine 2,00
mm. Nakon minimalno 7-10 dana suSenja nanosi se sloj za izjednacavanje vodoupojnosti (impregnacijski
predpremaz) preko kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo€e kamene vune lijepe se
linijski po rubovima i to¢kasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi
smjernice proizvodaca!).

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvu€ne zastite,
protupozarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i
gljivica), dugovjecnosti, zanemarivog toplinskog rada, veée otpornosti na udar (udar tuce), te mogucnosti
lakSeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, Cime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna
temperatura i vlaznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kiSa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po uglovima
kako bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih oja¢anja po uglovima
kako bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i toCkasto
lijepi o podlogu, te jos$ ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Cepi¢astim trakama. lznad razine tla
kao zavrsni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca).
Armirano-betonske zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanije ili tankim slojem cementne

Podovi:
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- kod plivajucih podova voditi rauna o tome da se ploCe toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u
najvecoj mogucoj mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvu¢na izolacija
(medukatne konstrukcije) koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane
izolacije. U slu¢aju primjene plo¢a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane
toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih
konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je spre€avanje prodora zaostale
vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svijezeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha
armaturnim mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili Celi¢nim vlaknima, ali uz
kvalitetno umjeSavanje i po toéno odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavljaga vlakana. Ukoliko
se kao izolacija koriste plo€e polistirena, voditi racuna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljucivo ploce
samogasivog elastificiranog polistirena gustoce 15 kg/m?3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC
hidroizolacijskim trakama moraju biti odijeljene uloSkom neutralnog sloja PES-filc i sl.

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja
u pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema
stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara
prilikom hodanja i koritenja loda i terasa.

- u slu€aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene
vune punoplosno, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupiraCima
kako bi se osigurala $to kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neoste¢en proizvod.
- proizvod se polaZe na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprije€iti moguée oSteéenje uslijed djelovanja
atmosferilija (kiSa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri €emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih
neprohodnih krovova. Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene:
a) obavezna primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena
armaturnih mreZa nosivih u oba smjera u vlaénoj zoni armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih
slojeva zavrSne obloge; c) ne preporu¢a se postava predgotovljenih plo¢a preko podmetaca (podlozZnih
plogica) koji su oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slu€aju, preporu¢a se postava
podmetaca povrSine ca. 50% povrsine zavrdnih ploga, ili oslanjanje podmetaga na armirano-betonsku
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- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva
konstrukcije danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu
energije, te prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploce
toplinske izolacije (i hidroizolaciju), veé ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, plo&e od
iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je
postava hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili
HARD, odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprjecavanje
oStecéenja izolacijskog materijala (izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrdnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake,
minimalno debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehaniCkom zastitom hidroizolacijskih traka.

Kosi krovovi
Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili

parnih ko¢nica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, koc¢nica i
paropropusnih- vodonepropusnih folija. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i

Kljucevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o

Ti Tolerancija za debljinu
T2 15 mm -5 mm
T5:+3 mm-1mm
T6: +3 mm -1 mm
T7: 42 mm -0 mm

DS(TH) Proizvodac oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni
kod 70 °C i 90 % relativne vlaZnosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne évrstoée - kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude
barem 70 kPa.

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu
proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu
TR10 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake
proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu to¢kastog optere¢enja — kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvoda¢ izjavi klasu PL(5)500 to znadi da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude
barem 500 N.

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izlozen vodi u trajanju
24 sata ne smije upiti viSe od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢
za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZzen vodi u trajanju
28 dana ne smije upiti viSe od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢
za obiljeZavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinami€ke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova
od udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 2 (pozeljno je ¢im
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CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (sti$ljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CPS5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti ha debljini do 5 mm (uzorku se
izmjeri debljina pod optere¢enjem 0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u
trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u
trajanju 2 minute, zatim se optere¢enje smaniji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d
B . Zahtjev zaCP5:dL—ds <5 mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znag¢i da proizvod smije pasti na debljini najvide 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (a w vrednovani koeficijent apsorpcije
zvuka). Ako proizvodac izjavi klasu AW0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za
koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude
barem na tom nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupozarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-
WL (P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-
TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-
CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015)
odrZavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se
tijekom trajanja zgrade o€uvaju njezina tehnika svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade
i Tehni¢kim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje
zahtjeva za zgradu propisanih Tehni¢kim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u
odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na
nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA
GODISNJE, u proljece i kasnu jesen, kako bi se odmabh i krovni oluci o€istili od lis¢a, te na taj nacin

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeée gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je mogucée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti
obavezno prije zime, ali i tijekom Citave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju
krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijeCio
prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te kona¢an prodor vode unutar toplinske izolacije i
konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oSteéenja.




=] Proart

Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 128
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
Fax: +385 (0)43 541 906 . . & X L&
Mobitel: +385 (0)98 19 88 332 LOKACIJA:  Bjelovarska 2, Sandrovac ZOP: PG-74-S
e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:  Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-
izolacijski materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM

PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale
moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenima sve
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne naruSavaju proracunom dokazane vrijednosti.
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1.4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade
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1.5. Primijenjeni propisi i norme
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Primijenjeni propisi i norme
POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE
GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proraunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN [SO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN [SO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proraéun povrSina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN [SO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN 1SO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN [SO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN [SO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli€ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN 1SO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svijetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004

Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN
12831:2003)

HRN EN [SO 13370:2008

Toplinske znaCajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)




=] Proart

Velika Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica INVESTITOR:  Osnovna $kola Veliko Trojstvo Stranica: 133
Tel: +385 (0)43 541 017 GRADEVINA:  Podruéna Skola Sandrovac Datum: 24.11.2017.
Fax: +385 (0)43 541 906 LOKACIJA:  Bijelovarska 2, Sandrovac ZOP: PG-74-§

Mobitel: +385 (0)98 19 88 332
e-mail:  info@projektni-biro.hr PROJEKTANT:  Marica Prohaska, ing. grad. T.D.: 101/17

HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura
unutarnje

povrsine kojom se izbjegava kriticna vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode prora¢una
(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda prora¢una
(ISO 13789:2007; EN I1SO 13789:2007)

I

RN EN ISO 13790:2008

Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO
13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i
utvrdene

vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znaCajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN
15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna€ajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasti¢enom
vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruée
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruée komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN I1SO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(ISO 9972:1996, preinaCena; EN 13829:2000)
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ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehni€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15)

Zakon o gradnji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine“ broj 76/13, 30/14)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvje§éa o redovitom pregledu sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti
pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluéaju
pozara

("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije€nja 2016

Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (rujan 2017)

Algoritam za izraéun energetskih svojstava zgrade



